
 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ ́s 
 ɿɸ ʋʈɹɸʅʀʉʊʀʏʂʆ-ɸʈʍʀʊɽʂʊʆʅʉʂʋ ʈɸɿʈɸɼʋ ʃʆʂɸʎʀɱɽ 

ɿɸ ʇʆʊʈɽɹɽ ʀɿɻʈɸɼɳɽ  
ʉɽɼɸʄ ʇʆʉʃʆɺʅʀʍ ʆɹɱɽʂɸʊɸ ʅɸʄɽɳɽʅʀʍ ʊʋʈʀɿʄʋ 

(ʇ+ʇʢ) ʉɸ ʇʈɸʊɽɴʀʄ ʉɸɼʈɾɸɱʀʄɸ  
ʅɸ ʂ.ʇ. ɹʈ.7238 ʠ 7239 ʂ.ʆ. ɺʈɼʅʀʂ,  

ʆʇʐʊʀʅɸ ʀʈʀɻ  



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 

 ˽˾˻˳˩˴ˢ́Υ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ ́s ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ 
 ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ 
 ˻ˣ˳˩˴ˢ́s  ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ 
 ˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ Φ˾тноу ͙ тноф ˴Φ˻Φˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥ 
  
    
         ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ    ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
   ̂͡Φ ͒ͪΦ˹͙͊͟ ˸͙͍͙ͦ͢͟ΐ͊ ͋ͪΦмфΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
   
            
           ˻ˣ˾ˢ̓ˮˤˢ̉Υ α ˣ͙ͪͦ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐά ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
   ̂͡Φˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͋ͪΦн ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
   ͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ лмт˥лпκнр 
 
 
          ˻˨˥˻ˤ˻˾˹ˮ 
          ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́s Υ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
   ͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ нлл лрпр ло 
          

 
 ˣͪͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Υ  нлκнлнс  
 ˨͊ͭͯͣΥ  ͣ͊͞Σ нлнсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
 
  ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ                                                               Ϧˣ͙ͪͦ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐέ ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 

 ππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππ                                 πππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππππ 
 ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒    
                                                                       ˸͙͊ͤ͡ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
 
 
 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
˽˾˩˨˸˩́Υ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ ́s ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ 
 ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ 
 ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ 
 ˹ˢ ˴Φ˽Φˣ Φ˾тноу ͙ тноф ˴Φ˻Φˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥      
 
 
ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
   ̂͡Φ˨ͪΦ˹͙͊͟ ˸͙͍͙ͦ͢͟ΐ͊ ͋ͪΦмфΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒              
                                            
˻ˣ˾ˢ̓ˮˤˢ̉Υ            άˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔έ  ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ 
             ̂͡Φ ˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͋ͪΦмнΣ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
   ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ лмт˥лпκнр 
             
 
ˣ˾˻˳ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ       нлκнлнсΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

     ˿́˾̂̉˹ˮ ́ˮ˸Υ 
 
 
˻˨˥˻ˤ˻˾˹ˮ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́s Υ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ    ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
                                                                                         ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ  нлл лрпр ло 

 
     
 

 
 

 
              ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
 

˿ˢ˾ˢ˨˹ˮ̇ˮ ˽˾˻˳˩˴́ˢ˹́ˮΥ 
 
˽͔ͪͦͭ͊ͤͭ͟͞ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟Υ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ  ˸͙͊ͤ͡ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
                                                                                     ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ  олл ˶тфр мн 

 
          ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ    
 
˽͔ͪͦͭ͊ͤͭ͟͞ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ΥΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ   ˹͊ͭ͊΄͊ ˨͙͙͙͔͍͙ͣͭͪ͞ΐΣ ͣ͊ͫͭΦ ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

                         
           
                                               

                        
                           ˻ˣ˾ˢ̓ˮˤˢ̉ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ 

                    άˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔έ  ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
                                   ˨͙͔ͪͭͦͪ͟Υ 
    

 
                    ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
               ˸͙͊ͤ͡ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

    ˿˽ˮ˿ˢ˴ ˽˾ˮ˶˻˥s  ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́s  
 

 ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩  
˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ  

˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ ˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ˾˨˹ˮ˴Σ  
˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  

 
       !  π  ˻˽̊́ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢΥ   
 

1. ˾͔΄͔͔ͥ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͙ͪͦ͊ 
2. ˾͔΄͔͔ͥ ˸˥˿ˮ ͦ ͙͔͙ͫͨͯͥͤͦͫͭ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ 
3. ˾͔΄͔͔ͥ ͦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͫͭ 
4. ˮ͍͊͊͘͞ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͫͭ 
5. ˶͙ͼ͔ͤͼ͊ 
6. ˽͍ͦͭͪ͒͊ ͯ͘ ͙͡ͼ͔ͤͼͯ 

 
       .  π  ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́Υ 

 
      .π L  π  ́˩˴˿́̂s ˶˹ˮ ˨˩˻ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ 

 
мΦ     ̂ˤ˻˨ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ м 
 
нΦ     ˽˾ˢˤ˹ˮ ˮ ˽˶ˢ˹˿˴ˮ ˻˿˹˻ˤ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ н 
         нΦмΦ    ˽͍͙ͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ  н 
         нΦнΦ    ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ н 
 
оΦ     ˻ˣ̂̆ˤˢ́ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ н 
 
пΦ     ̂˿˶˻ˤˮ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ о 
         пΦмΦ       ͍͙̂ͫͦ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͒͊ͭ ˽˥˾πͦͣ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ о 
         пΦнΦ        ͍͙̂ͫͦ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦс          
         пΦнΦмΦ     ˹͔͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦс 
         пΦнΦнΦ     ˽͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͊͞ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ с 
         пΦнΦоΦ     ˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ с 
         пΦнΦпΦ     ˽͙ͪͫͭͯͨ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ у 
         пΦнΦрΦ     ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ у 
         пΦнΦсΦ     ˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ф 
         пΦнΦтΦ     ˹͊;͙ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мл 
         пΦнΦуΦ     ˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 
         пΦнΦфΦ     ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ  

           ͔ͤΦ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мм 
 
рΦ     ˹̂˸˩˾ˮ̉˴ˮ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˷ˮΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мн                                                                                                                                    
 
сΦ     ˹ˢ̉ˮ˹ ̂˾˩̓˩˺ˢ ˿˶˻ˣ˻˨˹ˮ̆ ˮ ˭˩˶˩˹ˮ̆ ˽˻ˤ˾̊ˮ˹ˢΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мр 
 
тΦ     ˹ˢ̉ˮ˹ ˽˾ˮ˴˷̂̉˩˺ˢ ˹ˢ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˹̂ ˸˾˩ˬ̂ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мр 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

         тΦмΦ    ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мс 
         тΦнΦ    ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ ΦͯΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мс 
         тΦоΦ    ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͔͎͔ͭͪͦͤͪͭͫͯ͟͟͡ ͔ͣͪ͗ͯΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ му 
         тΦпΦ    ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ му 
         тΦрΦ    ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͔͞ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мф 
         
уΦ     ˮ˹ˬ˩˺˩˾˿˴˻π˥˩˻˶˻̊˴ˮ ̂˿˶˻ˤˮ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мф 
                                                                                                                                                                                               
фΦ     ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нл 
 
млΦ   ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˩ ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˻˨ ˩˶˩˸˩˹́ˢ˾˹ˮ̆ ˮ ˨˾̂˥ˮ̆ ˤ˩̔ˮ̆ ˹˩˽˻˥˻˨ˢΦΦΦΦΦ нм 
       
ммΦ  ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˹˩˽˻˴˾˩́˹ˮ̆ ˴̂˶́̂˾˹ˮ̆ ˮ ˽˾ˮ˾˻˨˹ˮ̆ ˨˻ˣˢ˾ˢΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦнп 
 
мнΦ  ̅ˢ˭˹˻˿́ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ΦΦ ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ну 
  
мпΦ  ˿˸˩˾˹ˮ̇˩ ˭ˢ ˿˽˾˻ˤ˻̓˩˺˩ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦну 
 
 
   ˤπ LL  π  ˥˾ˢ̅ˮ̉˴ˮ ˨˩˻ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ 
 
 
мΦ ˮ˭ˤ˻˨ ˮ˭ ˽˶ˢ˹ˢ ˥˩˹˩˾ˢ˶˹˩ ˾˩˥̂˶ˢ̇ˮ˳˩ ˹ˢ˿˩˷ˢ ˤ˾˨˹ˮ˴ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ wҐмΥмллл    

  
2. ˥˾ˢ˹ˮ̇˩ ˭ˢ̆ˤˢ́ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ ˹ˢ ˴́˽ ˽˶ˢ˹̂ ˿ˢ ˽˾ˮ˴ˢ˭˻˸ ˽˻˿́˻˳˩̔˩˥ 

˿́ˢ˺ˢ ˮ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˻˸ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ wҐмΥрлл 
 

3. ˾˩˥̂˶ˢ̇ˮ˻˹˻Σ ˹ˮˤ˩˶ˢ̇ˮ˻˹˻ ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹˻ ˾˩̊˩˺˩ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦwҐмΥнрл 
 
4. ˽˶ˢ˹ ˹ˢ˸˩˹˩ ˽˻ˤ˾̊ˮ˹ˢ ˿ˢ ˽ˢ˾́˩˾˹ˮ˸ ̂˾˩̓˩˺˩˸ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ wҐмΥнрл 

 
        рΦ ˿ˮ˹̆˾˻˹ ˽˶ˢ˹ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˩ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ wҐмΥнрл 

 
ˮ˨˩˳˹˻ ˾˩̊˩˺˩ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ ́sˢ 
мΦ˿˩˽́ˮ̉˴ˢ ˳ˢ˸ˢ ό˻͍ͫͤͦ͊Σ͔͔ͨͪͫ͟ύΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦwҐмΥмлл 
нΦ˿˩˴̂˹˨ˢ˾˹ˢ ˢ́˸˻˿̅˩˾˿˴ˢ ˴ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ 
ό!Ŏƻ ŘǊŀƛƴ ǎƛǎǘŜƳύ 
 
     /  π ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ   
 
/πL    ˿́˾̂̉˹ˮ ˽˾ˮ˶˻˭ˮΥ 

 
мΦ ˽͔͙ͪͦͭͤ͟͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟Τ 
нΦ ˮ͍͙ͦ͒͘ ͙͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦͤͻ ͙͍ͫͭͦ͊͡ ͋ͪΦотлт YΦ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Τ 
оΦ ˴͙ͦͨ͊͞ ͎͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͦ͟͟ ͨ͊ͤ͊͡Τ 
4. ˴͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͦ͟π͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˿Φ˥Φ˾Φ α˴͙͙ͪͭͤΐά ˮͤΏ͙͊͞Τ 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

5. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͊͘ ͟ΦͨΦ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͋ͪΦллпмнфлнл нлнр лупсп ллп лло оролму 
ͦ͒ лпΦммΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ ͙ ͔͒͊ͭ͘ ͦ ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˻͔͔͒ͥ͊͢ ͊͘ ͨ ͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘Σ ͎ ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ 
͙ ͙͍͙ͣͦͤͫͦ͟π͍͔ͨͪ͊ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊Σ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˮ͙͎ͪΤ 

 
/πLL ̂˿˶˻ˤˮ ˳ˢˤ˹ˮ̆ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢΥ 
 
 ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˳˽ ζ˴ͦͣͯͤ͊͊͡ͼη 

ˮ͙͎ͪΣ ͋ͪΦмсрн ͦ͒ мрΦлфΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 
 ˻͍͔͋͊΄͔͔ͭͥΣ ͙͒͊ͭͦ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸̂˽π͊Σ ˿͔ͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ˻͔͔͒ͥ͊͢ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͙Σ ˻͔͒ͫ͟ ͊͘ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞ лтΦнф 
͋ͪͦ͞ нмтπпутрκнр ͦ͒ муΦлсΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

 ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡πͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ 
ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˳͍͎͊ͤͦ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͫ͊ ͨͦͭͨͯͤͦͣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ΄ΐͯ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ά ˾ͯͣ͊ ͋ͪΦмоутκм ͦ͒ нпΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ 

 ͍͙̂ͫͦ͡ ;͍ͯ͊ͥ͊Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡π
ͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ ͋ͪΦплнπлпκнрπн ͦ͒ 
ноΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ 

 ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡π͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡πͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ 
ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔́ͦͣ͊͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͣͪ͗ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͣͪ͗ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊Σ ͋ͪΦ˨нмлπнтнупоκмπнлнр ͦ͒ мфΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ 

 ˾͔΄͔͔ͥ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˽͙͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟͟͞ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ͋ͪΦлолнлπнсутκп ͦ͒ мрΦмлΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ 

 ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͒͊͘ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͯ͟ΐ͊ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ 
ό˽Ҍ˽͟ύΣ ͙͙͒͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˩͔͙͙ͭͪͦ͒ͫͭͪ͋ͯ͟͡ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ͦͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ͋ͪΦууΦмΦмΦлπ˨πлтΦмтΦπ
нптолмπнр ͦ͒ нпΦмлΦнлнрΦ͎ͦ͒Φ 

 ˿͎͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔ͫͯͫ͒͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͯ͒͊ͥ͊͢Φ 
 ˸͙΄͔͔ͥ͢ ͤ͊ ̂˽Σ ͙͒͊ͭͦ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ 

͋ͪΦплнπлпκнрπп ͦ͒ ммΦлнΦнлнсΦ͎ͦ͒Φ 
 ˸͙΄͔͔ͥ͢ ͦ ͙͔͙ͫͨͯͥͤͦͫͭ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͊͘ ̂˽Σ ͙͒͊ͭͦ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˽͙͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟͟͞ 

͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͋ͪΦлолнлπоссκн ͦ͒ лоΦлоΦнлнсΦ͎ͦ͒Φ 
 

 
 
/πLLL ˮ˭ˤ˻˨ ˮ˭ ˽˶ˢ˹ˢ ˤˮ̊˩˥ ˾˩˨ˢ 
мΦ ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟  
    όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

                                                               ˢ  π  ˻˽̊́ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢΥ          



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



 Y͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

αˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔ά ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
̂͡Φˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͋ͪΦн 
͔ͭ͡Υ  лсн омр лом 
 
˹͊ ͦ ͍ͫͤͦͯ ;͊ͤ͊͡ мнуΦ ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ  ͨ ͙͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙  ͙ ͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ ό α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ˿άΣ ͋ ͪΦ тнκлфΣ умκлфπ
͙͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмл π̂˿Σ нпκммΣ мнмκмнΣ пнκмо ς̂˿Σ рлκмо ς̂˿Σ фуκмо ς ̂˿Σ монκмпΣ мпрκмпΣ уоκмуΣ омκмфΣ отκмф 
ς ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟Σ  фκнлΣ рнκнмΣ снκно ͙ фмκнрύ ͙͒ͦͤͦͫͣ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 
 
                                                             ˾ ˩ ̊ ˩ ˺ ˩  

˻ ˻˨˾˩̓ˮˤˢ˺̂ ˻˨˥˻ˤ˻˾˹˻˥ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́˩ ˭ˢ ˮ˭˾ˢ˨̂ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ 
 
 

˹ˢ˭ˮˤ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ 
˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ 
́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ ˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ 
ˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  

 
ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ  ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
 
˸˩˿́˻Υ  ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф YΦhΦ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ        
 
˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ ́sΥ                  ʕ ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓˻˾̓˩ˤˮ̔Σ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ                                                                  
                     ό͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ нлл лрпр лоύ 

 
 

ˮ͔͍ͣͤͦ͊ͤ͊ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ό α˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦ тнκлф  ͙ умκлфπ͙͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмлπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ нпκммΣ 
мнмκмнΣ пнκнлмо ς ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ рлκнлмо ςͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ  фуκмо ς ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ монκмпΣ прκмпΣ уоκмуΣ 
омκмфΣотκмфΣ  фκнлΣ рнκнмΣ снκно ˮ  фмκнрύΣ ˽ ͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ  ͫ ͙͙͊͒ͪ͗ͤΣ ͤ ͊;͙ͤͯ ͙  ͨ ͦͫͭͯͨͯ͟ ͙ ͔ͪ͊͒͘ ͒ ͔ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ 
͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦонκмф ͙ птκнрύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͍͔ͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Σ ˮ͔͔ͣͤ͘ ͙ 
͔͒ͦͨͯͤ ˽͊ͤ͊͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ˴͍͊͒ͦ͊͡ όά˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͍͊͒ͦͦ͡έ ͋ͪΦ мрκнлмуΣ моκнлмфπ 
͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͙ мκнлнпύ 
ˮ͔͍ͣͤͦ͊ͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙͘  ;͊ͤ͊͡ мнуΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ˿άΣ ͋ͪΦ тнκлф  ͙ умκлф π ͙ ͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмл π ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ нпκммΣ мнмκмнΣ пнκнлмо 
ς ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ рлκнлмо ςͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ  фуκмо ς ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ монκмп Σ мпрκмпΣ уоκмуΣ  омκмфΣ отκмфΣ фκнлΣ 
рнκнмΣснκно ˮ фмκнрύΦ 
 
 
˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞  нлнсΦ ͎ͦ͒Φ                                               άˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔έ  ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
ˣͪͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Υнлκнлнс      ˨͙͔ͪͭͦͪ͟Υ 
                                                                                            

Φ                                                             ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
                                                                           ˸͙͊ͤ͡ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

αˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔ά ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
̂͡Φˣͪ͊ͤ͊͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐ͊ ͋ͪΦн 
͔ͭ͡Υ  лсн омр лом 
 
 
 
 

     ˮ˭˳ˢˤˢ ˻˨˥˻ˤ˻˾˹˻˥ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́˩ 
 

˨ˢ ˳˩ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ̂˿˴˶ˢ̓˩˹ ˿ˢ ˭ˢ˴˻˹˻˸ ˮ ˽˾˻˽ˮ˿ˮ˸ˢ ˨˻˹˩́ˮ˸ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ̂ 
˭ˢ˴˻˹ˢΣ ˴ˢ˻ ˮ ˨ˢ ˳˩ ˮ˭˾ˢ̓˩˹ ̂ ˿˴˶ˢ˨̂ ˿ˢ ˤˢˬ˩̔ˮ˸ ˽˶ˢ˹˿˴ˮ˸ ˨˻˴̂˸˩˹́ˮ˸ˢ  

 
 

˹ˢ˭ˮˤ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ 
˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ 
́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ ˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ˾˨˹ˮ˴Σ 
˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  

 
ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ  ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
 
˸˩˿́˻Υ  ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦ тноу ͙ тноф YΦhΦ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ  
 
 
˻͍ͦͣ ͙͍͊ͦͣ͘͞Σ ͊ͦ͟ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤ ͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ͊Σ ͙͍͔͊ͯͣ͘͢͞͞ ͨͦ͒ ͣͦͪ͊ͤͦͣ͡Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͞͡ ͙ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͣ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ΄ΐͯΣ  ͒͊  ͔͞  ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟  ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞  ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ  ͫ͊  ˭͊ͦͤͦͣ͟  ͦ  ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡  ͙  ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘          
 όα˿͡Φ ͎ ͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ˿άΣ ͋ͪΦтнκлфΣ умκлфπ͙͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмлπ̂˿Σ нпκммΣ мнмκмнΣ пнκмоπ̂˿Σ рлκмоπ̂˿Σ фуκмоπ ̂ ˿Σ монκмпΣ 
мпрκмпΣ уоκмуΣ омκмфΣ отκмфπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟Σ  фκнлΣ рнκнмΣ снκно ˮ фмκнрύΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤΣ 
ͤ͊;͙ͤͯ ͙ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ όα˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦонκмф 
ˮ птκнрύ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊  ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͔͙͒ͦͤͭͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ 
͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Σ ˮ͔ͣͤͦͣ͘ ͙ ͒ͦͨͯͤͦͣ ˽͊ͤ͊͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ˴͍͊͒ͦ͊͡ όά˿͡Φ͙ͫͭ͡ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͍͊͒ͦͦ͡έ ͋ͪΦ мрκнлмуΣ моκнлмфπ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͙ мκнлнпύΦ 
 
 

 
 

                                  
ˮ͍͊ͯ͘͞ ͒͊ͦ ͔͒ͦ͡ ͙͙ͨͦͭͨͫ͊ͤ ͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ͊Υ           ˭͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Υ     
мΦ   ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ                                                               
     ό͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ нлл лрпр лоύ             

 
                                                  
 

 
 

            ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ         
      

 
 
 



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙͔ͨͦͭͨͫ͊ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͡ͼ͊ 
͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟͡ ͔ͥͤͦͣ ͙ͪ͊͒ͦͣ͘Σ ͙͔͒͊͘͞ ͔ͫΥ 
 
 
 

 
˽ ˻ ́ ˤ ˾ ˨ ˢ 

 
 
 

˽͍ͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞  ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊  ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦтнκлфΣ умκлфπ͙͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмлπ̂˿Σ нпκммΣ мнмκмнΣ пнκмоπ̂˿Σ рлκмоπ ̂˿Σ 
фуκмоπ̂˿Σ монκмпΣ мпрκмпΣ уоκмуΣ омκмфΣ отκмфπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟Σ  фκнл ͙ рнκнмΣ снκно ˮ фмκнр  ύ  ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͨ ͙͙ͪͦͨͫͣ͊ 
͔͙͒ͦͤͭͣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫͭͦ Σ͎ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͙ ͒͊ ͔͞ ͙ͨͦͭͨͫ͊ͤ 
ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͙͔ͯͪ͋͊ͤͫͭΣ ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Υ 
 

̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ 
ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ 

˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  
 
 

ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ  ˳͔͔ͤ͊͡ ˣ͔ͪͦͥ͊Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
 
 
 
 
 

 
˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞  нлнсΦ ͎ͦ͒Φ                                               άˣˮ˾˻ ̇ˤ˩́˴˻ˤˮ̔έ  ˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼ 
ˣͪͦ͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Υнлκнлнс       ˨͙͔ͪͭͦͪ͟Υ 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                                              ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 
                                                                                ˸͙͊ͤ͡ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 
 
 
 
 
 
 
 



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                    . π  ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́Υ                
 
 



˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 .π L    ́˩˴˿́̂s ˶˹ˮ ˨˩˻ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́s Υ    
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                м 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ όα˿͡Φ ˥͡ ͙͊ͫͤ͟ ˾˿ά ͋ͪͦ͞ тнκлфΤ умκлф π ͙͍͔ͫͨͪ͊͟Τ спκмл ͙ 
͔ͦ͒ͯ͟͡ ̂˿Σ нпκнлммΣ мнмκнлмнΣ пнκнлмн ͙ рлκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σфуκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ ͯͫΣ монκнлмпΣ 
мпрκнлмп Σуоκнлму ΣомκнлмфΣ отκнлмфπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ фκнлнлΣ рнκнлнмΣ снκнлно ͙ фмκнлнрύ  άˣ͙ͪͦ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐέ 
˨Φ˻Φ˻Φ ˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͊ ͤ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ˳͔͔͔ͤ͡ ˣ͔͔ͪͦͥ ͙͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͙͙ͪ͊͒ͦ͘ ͔͞Υ 

 
 

̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́  
˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩  

˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩  
˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ  

˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ  
˹ˢ ˴Φ˽Φ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  

 
 
 

 L    ́˩˴˿́̂ˢ˶˹ˮ ˨˩˻ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́s   
 

мΦ ̂ˤ˻˨ 
 
π ˽͍ͦͦ͒ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͪͤͯͭ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ˳͔͔͔ͤ͡ 
ˣ͔͔ͪͦͥ ͙͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ Σ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ˴Φ˽Φ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪΦ 
π ˹͍͔͔͊͒ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊π͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ˽͊ͤ͊͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˽͔͔͔ͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͫͯ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ ͍͙͙ͫͦͤ͞Φ  
π ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͔͞ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͒͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͍͙ͫͭͦͪ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ΄͔ͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ όͯ͟ΐ͔ ͊͘ 
ͦ͒ͣͦͪύ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ό͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻύΦ 
π ͙̇͢ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͙͍ͨͪͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡͞ ͔͙ͤ͊ͣͤΣ ͊ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Σ ͭ͞Φ ˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΦ 
 ́ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͔͙͙͙͍͔ͨͪͫͨͭ͊ͥ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔͙͗ͤ͢ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡Φ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͫͯ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 
ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͥΣ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͥ͟͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ 
͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͫ ͙͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͯ ͤͯͭ͊ͪ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͣͭͤͻ ͨ ͊ͪͼ͔͊͡Φ ˽ ͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͞ ͔ ͯ ͔ͪΏ͔͔ͥ ͙  ͦ ͔͔ͨͪͣ͊ͥ ͨ ͊ͪͼ͔͊͡Σ ͥ ͔ͤͦ 
͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͫ ͊ ́ ͙͙ͪͣ ͦ ͔͔ͪͯ͗ͥͣ͟Σ ́ ͭͦ ͘ ͤ͊;͙ ͨ ͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͨ ͊ͪͼ͔͔͡ ͤ ͊ ͨ ͙ͪͫͭͯͨͤͯΣ ͞ ͍͊ͤͯ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͯΣ 
͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍͊ͤͯ͞ ͔ͣͪ͗ͯ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
 
 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͨ ͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͞ ͔ ͯ ͪ͊Ώ͔ͤ ͤ ͊ ͦ ͍͔͔ͪͤͦͣ ͎ ͔͔ͦ͒ͭͫͦͣ͟ ͫ ͙ͤͣͯ͟π͙ͨͦ͒ͦ͘͡ ό͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͦ͟͟π͎ͭͦͨͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ 
ͨ͊ͤͯ͡ ͊͘ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ  ˿Φ˥Φ˾Φ α˴͙͙ͪͭͤΐά ˮͤΏ͙͊͞ ͯ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ˾ҐмΥнрлύ 
   



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                н 

нΦ ˽˾ˢˤ˹ˮ ˮ ˽˶ˢ˹˿˴ˮ ˻˿˹˻ˤ ˭ˢ ˮ˭˾ˢ˨̂ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́s        
 
ˮ͙ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ 
˴Φ˽Φ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪΦ 
˹͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪΣ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ Σ ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ 
͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘Σ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͙͍͙ͣͦͤͫͦ͟π͍͔ͨͪ͊ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙͒͊͊͘͡ ͔͞ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͋ͪΦллпмнфлнл нлнр лупсп ллп лло оролмуΦ 
 
нΦмΦ ˽͍͙ͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Υ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊Υ 
π  ;͡ΦслΣсмΣснΣсо ͙ срΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ όα˿͡Φ ˥͡ ͙͊ͫͤ͟ ˾˿ά ͋ͪͦ͞ тнκлфΤ умκлф π ͙͍͔ͫͨͪ͊͟Τ 
спκмл ͙ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ̂˿Σ нпκнлммΣ мнмκнлмнΣ пнκнлмн ͙ рлκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σфуκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ 
̂˿ΣмонκнлмпΣмпрκнлмп Σуоκнлму ΣомκнлмфΣ отκнлмфπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ фκнлнлΣ рнκнлнмΣ снκнлно ˮ фмκнлнрύΤ 
π   ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤΣ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ ͋ͪͦ͞Υ онκмф ˮ птκнрύΤ 
 π   ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͦͨ΄͙ͭͣ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͔͞Σ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ όζ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿η 
͋ͪΦннκнлмрύΤ 
π  ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͙ͫͣ͋ͦ͊͡ ͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ό Ϧ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪΦ млрκ нлнлύΦ 
 
нΦнΦ ˽͙͊ͤͫ͟͡ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Υ 
˽͙͊ͤͫ͟͡ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ˴Φ˽Φ ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢Υ 

      π  ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ 
нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΦ  

 

оΦ ˻ˣ̂̆ˤ ́s ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ 
 
˻͋ͯͻ͍͊ͭ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͫͯ ͍͔͒ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͋ͪͦ͞ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͫ͒͊ͣ όтύ ͔͙͊ͫ͋ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊π 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ ͤ ͔͔͙͊ͣͥͤͻ ͭ ͙ͯͪͣͯ͘Φ ˻ ͒ ͫ ͔͒͊ͣ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ ́ ͔ͫͭ ͞ ͔ ͤ ͔͔͊ͣͥͤͦ ͘ ͊ ͨ ͙͍͔͔͙ͪͪͣͤ ͫ ͔ͣ΄ͭ͊͞ 
͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊Σ ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΦ 
˭͊ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ˽͊ͤ͊͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˮ͙͎ͪΦ 
 
˥͙ͪ͊ͤͼ͊ 
˥͙ͪ͊ͤͼͯ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˴˽Φ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ 
ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˭͊ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͊͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͋ͪΦ тноу ͔͞ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ллƘŀ нуŀ отƳчΣ ͨ͟ ͋ͪΦтноф ͔͞ 
͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ллƘŀ нлŀ ллƳчΣ  ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ 
͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ллƘŀ пуŀ отƳчΦ ˽͊ͪͼ͔͔͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͯ͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͯ͟͞ ͺͦͪͣͯΦ ̂ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͙ͨͪͦͣͤ͡ͻ ͭ͊;͊͊͟Φ 

 
˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

- ˿͊ ͔͍͔ͫͪͦπ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ ͫ͊ ˴˽Φ ͋ͪΦ тмслκм ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ 
όˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ύ Τ 

- ˿͊ ͎ͯͦ͞π͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ ͫ͊ ˴˽Φ ͋ͪΦпсмф ͙ пслуκм ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Τ  



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                о 

- ˿͊ ͎ͯͦ͞π͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ ͫ͊ ˴˽ ͋ͪΦ псмр ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ό̂͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύΤ 
- ˿͊ ͔͍͔ͫͪͦπ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ ͫ͊ ˴˽Φ ͋ͪΦпсмсκн ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Τ 

 
˽͔ͪͦ͟ ˴˽Φ͋ͪΦ тмслκм ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊Σ  ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͔ͨ΄͊;͊͟ ͙ ͦͫ͊͟͟͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͒ͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Φ 
 
˿ͭ͊ͭͯͫ ό͍ͪͫͭ͊ύ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Υ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͊ͤͦ͞ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͎͔͔͎ͦ͒ͭͫͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ͊ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͊͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
͋ͪΦтноу ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ нΦуот ƳчΣ ͙ͯͨͫ͊ͤ͊ ͯ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ отлт ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͨͦ 
͍͙ͪͫͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ  ͫ ͍͙͙ͦͤ͞ ͙ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͙͘ ͍͒͊ ͔͒͊͡Υ ˽ҐпупƳч ͔͞ ͙͍ͥ͊ 
пΦ ͔͊ͫ͟͡Σ ͊ ˽ҐнΦороƳч ͔͞ ͍ͦΐͥ͊͟ нΦ ͔͊ͫ͟͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͊͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͋ͪΦтноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
нΦллл ƳчΣ ͙ͯͨͫ͊ͤ͊ ͯ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ отлт ˴Φ˻Φˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͔͞ ͨͦ ͍͙ͪͫͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͦͫͭ͊ͦ͡ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͘ ͔͙ͣ͢΄͔ͭ ͯ  ͫ ͍͙͙ͦͤ͞Σ ͍ ͦΐͥ͊͟ нΦ ͟ ͔͊ͫ͡Φ ˮ ͣ͊ͦͼ ͨ ͍ͪ͊͊ ͤ ͊ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭͯ ͞ ͔ ˳ ͔͔ͤ͊͡ όˤ͊ͫͦύ x ͔ͪͦͥ͊ 
͙͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ  
 
˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Υ 
 
̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ό͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦ тноуύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ƧŜ нуотƳн 
̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ό͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦ тнофύ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ƧŜ нлллƳн 

̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ͔͞  пуот Ƴн 
 
˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͫͯ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͙͎ͨͪͦͯ͡ ͋ͪΦ 
ό.πLLπоύ  
                                                                                                                                                                                                            
 пΦ ̂˿˶˻ˤˮ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͍͙ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Σ ͊ 
ͪͦ͘͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎ͪ͊Ώ͔ͥ͊Φ ˮ͙ͫͭ ͫͯ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͙͘ ˽͊ͤ͊͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΣ ͊ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͪͦ͘͟ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͊͘ 
ͨ͟Φ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ό͙͔ͨͪͦ͗ͤͦ͡͞ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙͞ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ύΦ 
 
ω ˽͙͎ͪͦ͡ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Υ ό˥πLύ ς  ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞π˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙͙ͨͪͦ͘͡πˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͊͘ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ 
 
пΦмΦ ̂˿˶˻ˤˮ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˨ˢ́ˮ ˽˥˾πͦͣ  
 
͍͙̂͒ͦͣ ͯ ͨ͊ͤͫͯ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͯ͞π ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͒͊ͭ͘ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͔͒ͯ͡ ͔ͦͤ͘ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͯΦ 
 
˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͊͘ ͍͔ΐ͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͦͤ͊͘ ͙ͪ͊͒ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͯ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ό͍͙ͤͦ ͙͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Υ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢Σ 
͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͍͔͙ͪͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͫ͡Φύ 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                п 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͎ͪ͊Ώ͔ͥ͊ ͙ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͦͤͯ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ 
ˤͪͫͭ͊ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦπ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͙ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡π͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ 
 
˨͎͙ͪͯ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞  
̂ ͘ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ ͒ ͍ ͔͙͡;͙͔ͤ ͨ ͊ͪͼ͔͔͡ ͯ  ͦ ͍͙ͪͯ͟ ͦ ͍͔ ͘ ͔ͦͤ ͞ ͔ ͒ ͍͔ͦͦͤ͊͘͢ ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͨ ͍͎ͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͙͡ ͫ ͔͎ͭ͊ͣ͋ͤͦ 
͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙͊ͫ͋ͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 
 
˽ͦͣͦΐ͙ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͎͔͊ͪ͊͗Σ ͔͔ͭͥ͡ ͯ͟ͻ͙͔ͥΣ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ ͍͔ͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤΣ ͔ͤ͊͒ͫͭͪ΄͙ͤͼ͔Σ 
͍ͪͭͤ͊ ͔͙ͫͤ͊͡Σ ͍͙͒ͦͪ΄͙ͤ ͙͙͊ͣͤ͟Σ ͙͙ͣͤ ͔͙͋͊ͤ͘ ͙ ͫͨͦͪͭͫͦ͟π͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͔͔͙ͭͪͤΣ ͙͋ͯͤ͊ͪΣ ͭͪ͊ͺͦ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ ͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ό͊ͦ͟ ͨ ͔ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒ͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͫͯ͢͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύΣ ͙ͨͦͫ͢͟ ͔͙ͦͭ͘͟͡Σ ͎͔ͦͪ͊͒ ͙ ͫ͡Φ 
 
˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞Υ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ͘ ͊ ͎ ͔͔͊ͥ͞ ͗ ͙͍͙ͦͭͥ͊π͔ͫͭ͊͞Σ ́ ͔ͭ͊͡ ͙  ͒ ͪΦ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ό͊͘ ͟ ͔ͦͥΣ ͎ ͍͔ͦ͒͊Σ ͟ ͔ͦ͘Σ ͦ ͍ͼ͔Σ 
͍͙͔ͫͥΣ ͙͍͙͗ͤͯΣ ͎͍͔ͦͯ͋ͦ͡Σ ͙ͯͤ͟ΐ͔Σ ͯͪ͊ͫͤͯ͟ ͙͍͙͗ͤͯ ͙ ͙ͨͭͼ͔ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐͦ͞ ˻͒ͯ͡ͼ͙ ͦ ͒ͪ͗͊ͥͯ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͙͙ͫͨͯͫͭ ͊͘ ͫͭͦͯ͟Σ Ώ͙ͯ͋ͪ΄ͭ͊ ό͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͙͔ͨͫͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ;͙͎ͫͭͦ ͫͭ͊ͥ͊͊͟͞Σ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔ͦͫͦ͟ύΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͫͭͦ;͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ ό͔͙ͫͤͼ͙Σ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤ ͊͘ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͦͤ͟ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ ͫͭͦ;͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͙͔͋ͭͦͤͪ͊ͤ ͙ͫͦ͡ ͔͊ͣ͞ ͙ ͙ͫͦ͡ ͔ͭͪͤ;͔͍͙ύΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ό͙͊ͣ͋͊ͪΣ ͦ͟΄͔͍͙ύ ͙ ͒ͪΦ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͯ͘ ό͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊͊ͭ͡Σ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͨͯ΄͙ͤͼ͔Σ ͫͯ΄͙ͤͼ͔Σ 
͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Σ ͙͙ͫͦͫ͡ ͙ ͫ͡Φύ 
 
˽͍͔ͦͫͦͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͫͯ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͤ͊ ͣ͊ͦ͡Σ 
͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͍͊ͤ͊ͭͫͭ͊͘Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭ͊͢Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͘ ͙ͯͫͯ͗ͤ͡ͻ 
͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͍͍͒ͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͙͎͔͋ͪ ͦ ͔͒ͼ͙ ͙ ͙ͫͭ͊ͪͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊Σ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡ ͍͔͙ͪͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͒ͪΦΣ ͊ͦ͟ ͫͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ́ ͎͍͙͔ͪͦͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͟͡Σ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙͍͙ͣͤͦ͡ ͙ ͙͙ͫͦͫ͡ ό͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ 
͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͙ͤͫͯ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢Φ ˽͙͍͔ͪͦͦ͒ͤ͘ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͎ͣ͊ͥ ͙ͦ͋ͣ͊ ͯ ͙ͦͤ͘ 
͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ό͙ͣ͊ͥ ͎͙ͨͦͦͤ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͍ͦΐ͊Σ ͍ͨͦͪΐ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 
͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͯ͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
̂ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͙ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
ό͙ͫͦͫ͊͡ ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ͊ ͨ ͔ͪͦ͟ рллͭύΣ ͤ ͙͙ͭ ͋ ͍͔͔͊ͥ͢ ͒ ͔͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͟ ͦ͊͞ ͋ ͯͦͣ͟Σ ́ ͔͙ͭͭͤͣ ͎ ͍͙͊ͫͦͣ͊Σ ͘ ͪ͊;͔͔ͥͣΣ 
͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͦ ͙͋ͣͦͣ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙͡ ͤ ͊ ͒ ͎͙ͪͯ ͤ ͊;͙ͤ ͣ ͔ͦ͗ ͯ ͎͙͙ͪͦͭ͘ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Φ ˨ ͔ͪ͗͊ͥ ͫ ͔ͭͦ͟ 
ΐ͔ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͫ͊ͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͦ͒ͯͦͣ͟͡Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͘ ͊ ;͙ͫͭͦ ͨ ͍͔ͦͫͦ͊ͥ͡Σ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͞ ͔ ͘ ͊ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͯ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͦͤͫ͟͟ ͪ ͔͊ͪ͊͒͘ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ 
͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Φ ˻͔͙͋ͭ͟͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔͒͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͔ͤ ͔ͫͣͯ͞ ͎͍͙ͯͪͦ͗͊͊ͭ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
͊ͦ͟ ͙ͤ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙ͦͤ͘π͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΦ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͨͪͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͯ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 
π ͊͘ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͺͪͦͤͭ͊ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͞ мнΣл ƳΣ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͞ оллΣл ƳнΤ 
˽ͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
˻͔͙͋ͭ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͙͙͙ͤ͡͞ ͙͙͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͥͦͣ ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 
͙ͨͦ͊ͨ͊ͭ͟͡ ͫ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͙͙͡ ͔͞ ͍ͯͯ;͔ͤ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͊͘ ͙ͣͤΦ оΣл ͣΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ рΣл ͣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͙͡ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͍͎ͤͦͦ ͙ͯ͡;͎ͤͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ 
˿͔ͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ό͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͊͋͊ͪͭ ͔͋͘ ͙ͫͨ͊͒͊ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔ͨͪ͒ͥͦͣ 
ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͤ ͊ ͪ ͔͎ͯ͊͡ͼ͙͙͞Σ ͫ ͔ ͎ ͙ͪ͊͒ ͤ ͊ ͣ ͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ мΣл Ƴ ͦ ͒ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ ͊ͪͼ͔͔͡ ͨ ͔͔ͪͭ͗ͤͦ ͫ ͔͍͔͔ͪͤ όͦ͒ͤͦͫͤͦ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                р 

͔͊ͨ͊͒ͤ͘ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣл Ƴ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ͯ͗ͤ͞ όͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͫͭͦ;͔ͤύ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͣͤΦ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞͞ ͦ͒ ͨͦ͊͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
π ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͔͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ рл҈Φ 
π ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ол҈ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ 
 
˹͍͔͊͞ΐ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
̂ ͙ͦͤ͘ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͞Υ 
π ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤΣ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦπ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͙ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡π͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͦ͒ ˽ ͒ͦ ͣ͊ͫ͟Φ 
˽ҌмҌ˽͟Σ ͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͨͪΐ͙ мнΣл ƳΤ 
π ˿͙͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͣ͊ͫ͟Φ ˽ҌнҌ˽͟Φ 
˴ͦͭ͊ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͭͯ͟ ͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔ͨͪͣ͊ ͤͯͭͦ͡͞ ͙ͦͭ͟ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙ ͭͦΥ 
π ͦͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͔͔ͭͪͤͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ 
͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊ 
π ͦͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ мΣн Ƴ ͍͙΄͊ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ ͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ 
͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊ 
π ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣ͘͢ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͒ͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͤ͊͒ ͔͔ͫͯͭͪͤͦͣΣ ͦͭ͊͟ ͨͦ͒͊ ͔͞ ͣ͊ͫ͟Φ нΣн Ƴ ͦ͒ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔ͦͭ͟ ͙ͯ͡;͎ͤͦ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Φ 
 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 
͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦͫͣ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙ͤͯ͘Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ пΣл Ƴ ό͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͊͋͊ͪͭ ͫ͊ ͙ͫͨ͊͒ͦͣύ ͙͙͡ ͊͘ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͍͙΄͔͎ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
˽͍͙ͦͫͦͤ͡Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦͣ ͪ͊ͣ͊ͯ͘͟ 
ͦ͒ лΣл ƳΣ ͊ ͦ͟ ͫ ͯ ͍͔͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͫ ͙͙͊ͤͭ͊ͪͤΣ ͨ ͙͍͙ͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͙͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ 
ͪ͊ͣ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ пΣл ƳΣ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͭͦͪ ͫ͊ ͔ͭ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ͞Φ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ 
ͪ͊ͣ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͍͙΄͔͎ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
ˣ͔͔ͭͦͤͫ͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ό͊ͦ͟ ͔ͨͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒ͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͫͫͯ͢͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύ ͔ͭͪ͋͊ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ ͔͔ͯ͒͊ͤ͢ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣлƳ ͦ͒ ͍͙ͫͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
ˣ͔͙͊ͤ͘ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣлƳ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙ ͊ͦ͟ ͫͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͒ͦ мнƳн ͔ͫ ͔ͤ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ ͯ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
ˮ͙ͫͨ͊͒ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͪ͊ͭ͘͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ мΣс ƳΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ 
͍͙΄͔ ͦ͒ мΣн Ƴ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͍͙΄͔ͣ ͦ͒ оΣл ƳΦ ˢͦ͟ ͔͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͙ͫͨ͊͒͊ ͍͔ΐ͊ ͦͤ͒͊ 
͔ͫ ͦͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟Σͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞Φ ˿͔ͭͦͨ ͔͔ͭͣ͊͢ ͔ͤ ͎ͣͦͯ 
͔͙͙ͨͪ͊ͭ͘͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͙͙ͭ ͍͊͒ͯ͘΄ͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Σ ͊ ͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͍͙ͯͫͣͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͍͙͙ͦ͒ͦ͒ͭ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙͎ͪͦ͊ͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͯ͡ͼ͙ ͫ͊ 
͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔ͫ 
͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦ͡ ͒ͦ Ώ͙ͯ͋ͪ΄͔ͤ ͔͊ͣ͞Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                с 

пΦнΦ  ̂˿˶˻ˤˮ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ ˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˹ˮ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ˸ ˽˾˻˳˩˴́˻˸ 
 
пΦнΦмΦ ˹͔͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦ͊͟ ΐ͔ ͔ͫ 
͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ΄͔ͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ 
͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ ό˽Ҍ˽͟ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ 
͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ό͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ ό˽Ҍ˽͟ύ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ό͔͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣΣ 
͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Σ ͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙ 
͔͔͙ͤͦ͘͡͡ύ ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ 
˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊π͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊π
͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΤ 
˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊π ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊π
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ό͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ύΦ 
˻͙ͫͣ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ 
͔ͨ΄͊;͎ͦ͟ ͨ ͙ͪ͊͊͘͡Σ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͘ ͊ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͔ ͙  ͘ ͔͔͊ͨͦͫͤ͡Σ ͊ͦ͟ ͙  ͔ͨͪ͊ͭΐ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
 
ω ˥ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͙͎ͨͪͦ͡ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Υ ό.πLLπпύ π˿͙ͭͯ͊ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ ͔͙ͨ͊ͪͭͪͤͣ ͔ͪ΄͔͔ͥͣ                         wҐмΥнрл   
 
пΦнΦнΦ ˽͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͊͞ 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͨ͟Φ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Φ 
˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͫ ͍͊͒ͪ͗͊͊ͯ͘͞Σ ͔ͦ͋ͦ͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͥ͊ͯ͞Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ 
͔ͨͪ ͨͦ͒ͤͦ΄͔ͥ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͯ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ˮ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔͙͙͙ͦ͋͒ͤͭ͞ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͤ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
 

пΦнΦоΦ ˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙͊͞ 

 
˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͤͯ͡͞ ͦ͊͟͞ ͍ͪ͊͒͊͊͘͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͍͔͊ͤ͞ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͤ͊ͣͤΦ ̂ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ ͫ͊ 
͍͙͊ͤͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͭͦ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκм ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύ ͙ ̂͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ 
͋ͪΦпсмр ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύΦ  
˥ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͔ͫͭ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊Σ ͙ͤ͊͒͘ ͙ ͙ͫͨͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔ͣ͘͢ ͙ ͍͔ͦ͒ ͒ͦ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ 
͎ͪ͊Ώ͔͔ͥ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͎͙͊͋͊ͪͭ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
˽ͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Υ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ рΦ ˹͔͙ͯͣͪ;͙͟ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢Σ ͯ ͔͙́͊͋͡ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ 
˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͫͯ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͙ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͔͙ͯ͒͊ͥͣ͊͢Υ 
мΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦм 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ ͦ͒ пΣфпπтΣсрͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ ппΣнлͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ онΣофͣ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                т 

π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ рнΣфрͣ 
нΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦн 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ нмΣонͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ ноΣмпͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ опΣмлͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ рмΣтуͣ 
оΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦо 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ пмΣооͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ рΣфуπтΣмнͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ нсΣолͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ рмΣулͣ 
пΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦп 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ уΣлнπуΣусͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ мфΣусͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ спΣтуͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ нлΣпмͣ 
рΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦр 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ сΣтмπтΣрлͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ нпΣмпͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ упΣсмͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ мΣлоπмΣсфͣ 
сΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦс 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ нлΣпоͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ оΣлоπпΣлсͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ туΣплͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ мΣнлπмΣспͣ 
тΦ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦт ό͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ онΣфтͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ оΣллπоΣнфͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмфύΥ роΣттͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͦ;ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ όͨ͟ ͋ͪΦпсмсκнύΥ нлΣурͣ 
уΦ ˣ͔͊ͤ͘ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ мсΣллͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͯ͡Φ˿͍͔͊ ͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ όͨ͟ ͋ͪΦпсмрύΥ мтΣслͣ 
 
͔̂͒͊ͥ͊͢ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ̂˽Υ 
π ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦмπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦн ͔͞ рΣуоͣ 
π ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦнπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦо ͔͞ пΣтуͣ 
π˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦпπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦр ͔͞ уΣтлͣ 
π˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦрπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦс ͔͞ рΣууͣ 
π ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦсπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦт ͔͞ тΣпрͣ 
π ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦтπ ˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦо ͔͞ мсΣртͣ 
 
˿͔͙ͨͭ;͊͟ ͊ͣ͊͞ ͔͞ ͫ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͔͙ͯ͒͊ͥͣ͊͢ ό͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ύΥ  
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ ͋ͪΦтмслκмύ оΣлͣ 
π ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦм оΣлͣ 
 
˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͞ ˽Ҍ˽͟Φ 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                у 

˹͙͍͔͊͡ͼ͙͊͞Υ 
˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊͘ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͯ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨͤͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ 
˹͙͍͔͔͔ͭ͡ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͔͔ͭͪͤͦͣ ͙ 
͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͦͣΦ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙ͫ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͙ͨ͊͒ͦΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͦ͒ 
΄͔͙ͭͭͤͻ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ˻͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥͣ͟͢ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙ͥͤͣ ͙͔͊ͤ͊ͫ͊ͥͣ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͯ ͙ͨͦͤͪͯ͞ΐ͔ ͔͋ͯͤ͊ͪΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒ ͔ͫ ͦ ͍͔͒ͦ͒ ͫ͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ нΣр҈ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ 
͊ͤ͊ͯ͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͒ ͦ ͯ ͎ͨͦͤͦ͞ ͋ ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊мύ ͫ ͊ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ ͊ͺ͙ͭͤͻ ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ ό!/h hƭŜƻǇŀǘƻǊ 
tύΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
˹͊ ͔͒ͯ͡ ͨ͊ͭͦ͊͡ ͦͦ͟ ͔͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͙ͤͫ͟͡͞ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͊͘ ͍ͦ͒ͦ͒ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͒ͦ ͎ͯͨͦͤͦ͞ ͋ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊фύΦ 
ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͫ͊ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊ ͔ͫ ͦͯ͡;͙ͤͣ  ͍͔͙ͪͭ͊͊ͣ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύΣ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͦͦ͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊Σ ͒ͦ ͙ͯͨͦͤ͞ͻ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ό͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͫͯ ͔͊ͫ͋ͤͦ͘ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ύ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
 
ω  ˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔ͦͭ͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͙͎ͨͪͦͯ͡Υ 
ό.πLLπоύπ ˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦΣ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞    wҐмΥнрл 
 

пΦнΦпΦ ˽͙ͪͫͭͯͨ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ 
 
˽͔͔͔ͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤ ͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͙ͦͫ͟͟͡ ͙ ͔ͨ΄͊;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ό͙ͨͪ͊͘͡ύ ͙͘ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ 
͋ͪΦтмслκм ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύΦ  
 
пΦнΦрΦ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
 
Y͙ͦͫ͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 
Y͙ͦͫ͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙ͨͪͯ͟͢;ͦͣ͟ ͙͘ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͨ͟ 
͋ͪΦ тмслκм ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύΣ ͊ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͯ ͍ͫͦ͊͡ ˳͍͎͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ζ˴ͦͣͯͤ͊͊͡ͼη ˮ͙͎ͪ ͋ͪΦмсрн 
ͦ͒ мрΦлфΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͔́ͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͗͡ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

мΦ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨΣ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͨͯͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯΦ 

нΦ ˽ͪͦͫͭͦͪͤͯ ͪ͊ͣͨͯ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔͙͙ͦͪͤͭͫ͊ͭ͞ ͙ ͙͔͙͙͙͒ͣͤͦͤͫ͊ͭ͘ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͍͎ͣͪͦ͒͊ͤͦ ͔͔͎ͭͪͭͤͦ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ 
͍͙ͫͻ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊Φ 

оΦ ˽͙ͪ͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͣͨ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͍͊ͤͯ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͙͔ͫͨͪ͒ 
͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͭ͞Φ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͔ͤͫͣ ͒͊ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͦͫ͟͟͡ ͙͔ͨͪ͊͘͡ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ 
͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Φ ˹ ͙͍͔͔ͭ͊͡ ͨ ͙͔ͪ͊ͤ͘͡ ͪ ͔͊ͣͨ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͯ ͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔ͤͭͦͣ͡ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͭ ͪͦͭͦ͊ͪ͊Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͙͍͔͔ͤͭͦͣ͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͫ͊ ͔ͨͦͨͪ;͙ͤͣ ͨ͊͒ͦͣ ͙ͣͤΦнΣр҈ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͔͔ͤͭ͡ 
͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Φ 

пΦ ˮͫͨͦ͒ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͼ͔͍͙͊ͫͭ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͨͪͦͨͯͫͭ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ qпллͣͣ ͫ͊ ͙ͨͦ͒ͯ͗ͤͣ 
ͨ͊͒ͦͣ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͔ͤͭ͊͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔ͤ͊͒ͫͦͣ͡͞ ͙ ͙͍͙ͫͤ͡ͼ͙ͣ͊ 
͊͘ ͦ ͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͋ ͔͙ͭͦͤͫͣ͟ ͪ ͔΄͔ͭ͊ͣ͊͟ ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙ ͫ ͔ ͫ ͔ͨͪ;͙ͦ͡ ͦ ͙ͭͼ͔͊ͥ ͍ ͔ͦ͒ 
ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡Φ 

рΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͟ ͊ͤ͊͡ ͘ ͊ ͨ ͙ͪͻ͍͊ͭ ͙  ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͦ ;͙͙͙ͫͭͭ ͙ ͙͙ͦ͒ͣͯͭ͢ 
͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ͨͪ͊͊͘͡Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ф 

сΦ ́ͪͦͭͦ͊ͪ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͙͡ ͔͙͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͭ͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͍͔͔ͤͭ͊͡ ͙ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͔͋ͯ͒ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣΦ 

тΦ ˽ͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ͊͘ 
͍͍͔ͦ͊͟ ͍͔ͪͫͭ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ό͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͨͦ͡;͔ ͙͙͡ ͔͋ͻ͊ͭͦͤύΦ 

уΦ ˭͔͔͙ͤ͡ ͨͦ͊ͫ͞ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔͊ͭͪ͊ͤ͘͢Φ 
фΦ ˨͔͍͙͔͊ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭͭ ͯ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥΦ 
млΦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ 
ммΦ ˨͙͙ͫͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪύΣ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 

͔͍ͨͪͭͦ͊ͪ ͙ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊͘͡ ͙͙ͫͭͣ͊ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ό͙͍͊ͤ͘ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ύ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͦͣ͟ͺͦͪͤͦ 
͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͊ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͫ ͍͔͊͒ͦͦ͘͢ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ 

мнΦ ˽͔͙͊ͪͭͪͤͣ ͔ͯͪΏ͔͔ͥͣ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͨ͊ͭͦ͊͡ ͙ ͙͔͙ͤͭͪͤͻ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Φ 
  

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ Υ 
π ˿͊ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ό͙ͦͫ͟͟͡ ͙ ͔ͨ΄͊;͙͟ύ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͔ͨͪͦ͟ 
͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨΦ ˽͙ͪ͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͣͨ͊ ͔͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͫͨͪ͒ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
͋ͪΦтноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͦͫ͟͟͡ ͙͔ͨͪ͊͘͡ 
͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͔͞ рΣрͣ ͫ͊ ͙͙ͪ͊͒ͯͫͣ͊͞ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͦ͒ рΣлͣ ͙ 
͍͊ͪ͘΄ͤͦ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͙͙͡ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡Φ ˹͙͍͔͔ͭ͊͡ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͔ͪ͊ͣͨ ͔͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔ͤͭͦͣ͡ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͙͍͔͔ͤͭͦͣ͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˽͔ͦͨͪ;͙ͤ ͨ͊͒ ͔͞ ͦ͒ нΣр҈ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ 
͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ ͔ͨͪ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ Σ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Σ ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͙ 
͙͙ͦ͒ͣͯͭ͢ ͙ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͙ͫͨͦ͒ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͼ͔͍͙͊ͫͭΣ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͨͪͦͨͯͫͭ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ qпллͣͣ 
ͫ͊ ͙ͨͦ͒ͯ͗ͤͣ ͨ͊͒ͦͣ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͔ͤͭ͊͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˹͊ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ ͊ͪͼ͔͙͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͫ ͔ ͔͋ͭͦͤͫ͊͟ ͪ ͔΄͔ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͙  ͔ ͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊  ͍͔ͫ 
ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͭ͞Φ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯΦ 
π͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͒ͯ͗ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ 
͍͊͒ͪ͗͊͊ͯ͘͞ΐ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ΄͙͙ͪͤͯ ͙ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͯ͞Φ ˭͍͊ͪ΄ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͫͯ ͔͋ͻ͊ͭͦͤ ͦ͟ͼ͔͟Φ ˹͊ ͔͒ͯ͡ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͍͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͥͣ͘͢Φ  
π˻͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͙ ͔͙ͥͤͣ 
͙͔͊ͤ͊ͫ͊ͥͣ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͯ ͙ͨͦͤͪͯ͞ΐ͔ ͔͋ͯͤ͊ͪΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒ ͔ͫ ͦ ͍͔͒ͦ͒ ͫ͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ нΣр҈ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ 
͊ͤ͊ͯ͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͒ ͦ ͯ ͎ͨͦͤͦ͞ ͋ ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊мύ ͫ ͊ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ ͊ͺ͙ͭͤͻ ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ ό!/h hƭŜƻǇŀǘƻǊ 
tύΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
˹͊ ͔͒ͯ͡ ͨ͊ͭͦ͊͡ ͦͦ͟ ͔͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͙ͤͫ͟͡͞ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͊͘ ͍ͦ͒ͦ͒ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͒ͦ ͎ͯͨͦͤͦ͞ ͋ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊фύΦ 
ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͫ͊ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊ ͔ͫ ͦͯ͡;͙ͤͣ  ͍͔͙ͪͭ͊͊ͣ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύΣ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͦͦ͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊Σ ͒ͦ ͙ͯͨͦͤ͞ͻ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ό͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͫͯ ͔͊ͫ͋ͤͦ͘ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ύ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
 
пΦсΦ  ˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟  
 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ  ͍ ͙͒ͯ ͤ ͔͊ͣͤͯ ͙  ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͣͭͤͻ ͨ ͊ͪͼ͔͊͡ ͙  ͨ ͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞Σ ͊  ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ̂ ͍͙ͫͦͣ͊͡ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔́ͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
˳͍͎͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ζ˴ͦͣͯͤ͊͊͡ͼη ˮ͙͎ͪΣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Σ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͔͞ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мл 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ му˽˸ ͊͘ ͍ͨͦͫͦͤͯ͡ ͔ͤ͊ͣͤͯ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ όм˽˸ ͤ͊ тлͣч ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤύΦ 
˽͙͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ΄͔ͫͭ όсύ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ ͙ ͔͒͊ͤ͞ όмύ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ό͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͊͘ 
͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻύΦ ˣͪͯͭͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍͙ͫͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ мΦнрпΣмоͣчΦ   
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͯ͊ͯ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ 
ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͔͞ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ όнл˽˸ύΣ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͔͞ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͍ͯͨͪ͊ͤͦΣͨͦ͒ 
͎ͯͦͣ͡ ͦ͒ флȏΦ ˭͍͊ͪ΄ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͫͯ ΄͙ͯͨ͢ ͔ͪ͊ͫͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͔͔͙ͤ͘͡ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ύΣ ͊ 
͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͤͦͫ͘Ŝ нΣр Ȅ рΣлƳΦ ˹͊ ͙͎ͨ͊ͪͤͯ͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͫͯ ͍͒͊ 
͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙͍͙͔ͤ͊͒͡Σ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ оΣрлͣ Ȅ рΣллͣΣͤ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͫ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ 
͊ ͍͔ͫ  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͦͨͫͦ͋͊ͣ͊ ͫ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡Σ ͔͒ͼ͙ ͙ 
͙ͫͭ͊ͪͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪͦ͞ ннκнлмрύΦ 
˹͊ ͔͒ͯ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͯ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͞ 
͙͎ͨ͊ͪͤ͟ όм˽˸ύ ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡Σ ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ оΣл Ȅ сΣлƳΦ ˭͍͊ͪ΄ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ 
͍͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͫͯ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ΄͙ͯͨ͢ ͔ͪ͊ͫͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ 
 
ω ˥ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͙͎ͨͪͦ͡ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Υ ό.πLLπоύπ˾͔͎ͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦΣ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞    
wҐмΥнрл 
 

пΦтΦ ˹͊;͙ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
 
ω  ˽ͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Υ 
̂ ͙ͫͣͫͯ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫͣ͟ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ͯ͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ 
͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞Σ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͙͋ͦ͡ ͟ ͍͊͊͟ ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͎͙͙ͯͪͦͭ͘ ͦ ͔͔͋ͭ͟͞ ͙ ͥ ͙ͻ͍ͦͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ 
͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡Σ͊ͦ͟͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͯ͒͊ͥ͊͢ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔͔ͤ͊ͣͤΦ ˴ͦ͒ ͎ͪ͊Ώ͔ͥ͊ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙͡ ͎͔͒ͦͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͔͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͫͯͫ͒ͯ 
͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͔ͦ͋ͭͦͣ͟͞ ͙͙͡ ͔͙ͤͣ͟ ͥ ͔͎͍͙ͦͣ ͔ ͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͤ ͔ ͯ ͎͙ͪͦ͘ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤΣ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ  ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ оΦπ ˥͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊ ͔͍͔ͫͪͦ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͙ ͎ͯͦ͞ ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͍͔͊ͤ͞ 
͔͔ͤ͊ͣͤ ό͙ͯ͡ͼ͔ύΣ ͫ ͔ͯͫ͒ͤ͊ ͟ ͨ ͋ ͪΦпсмф ͞ ͔ ͤ ͔͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊Σ ͒ ͦ͟ ͞ ͔ ͤ ͊ ͫ ͔ͯͫ͒ͤͦ͞ ͟ ͨ ͋ ͪ псмсκн ͙ ͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͫ ͔͙ͭ͊ͣ͋ͤ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͤ͊ ͯ ͔͙͒͊ͤͦͫͭ͢ ͣ ͊ͥͦ͞ ͦ ͒ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͦ͒ ͣ ͔Ώ͔Φ  ˽ ͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͨ ͍͙ͦͫͦͤ͡ ͦ ͔͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͭ ͙ͯͪͣͯ͘ 
͋ͪΦс ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͟ ͋ͪΦпсмсκн όͦ͒ мΣнлπмΣспͣύΣ ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
˽͊ͤͦͣ͡ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Φ ͔͔̂͒͊ͥ͢ ͦ͒ ͔͎ͫͯͫ͒ͤͦ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙ͣͤΦпΣллͣΣ ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦс ͔͞ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ мΣрпπпΣсрͣΦ ˻͙͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ΄͍ͭͦ͊ͤͦ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͔͔ͯ͒͊ͥ͢ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͔͞ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͦ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔ͫͯͫ͒͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͋ͪΦс ͤ͊ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ό˿͎͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͯ ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙͞ ̂˽ύΦ 
  
ω  ˽͙͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Υ 
˹͔͊ͣͤ͊ ͙  ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͤ ͍͙͙ͦͦͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͨ ͍͙ͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ ͔͔͙͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͫ ͊ ͨ ͔ͪ͊ͭΐ͙ͣ ͫ ͙͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 
͔͞ ͍ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͙ͦͦͤͯ͟͡ ͋ͯͦͣ͟ ͙ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͥͣ͊Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͎͙ͪ͊͒͘ΐ͔ ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
͙͙ͭͯͪͫͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͯ͗ͦ ͦ͒ͣͦͪ ͯ ͙ͣͪͤͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ̅ͪͯ΄͔͟ ͎͔ͦͪΦ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ΄͔ͫͭ όсύ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ 
͙ͭͯͪͣͯ͘π͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ ό˽Ҍ˽͟ύΣ ͔͒͊ͤ͞ όмύ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ό͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ ό˽Ҍ˽͟ύ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ό͔͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣΣ ͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͣ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͦͣΣ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡ύΦ 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мм 

ω  ˻͎ͪ͊Ώ͙͍͔͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Υ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ 
нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύ ͙ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͫ ͎ͦͪ͊Ώͯͯ͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ 
͎ͦͪ͊͒͊Σ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ͎͔ͦͪ͊͒ ͙ ͙͔͊ͨ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎ͦͪ͊Ώ͔ͯ͞Φ ˿͍͙͊͟ ͍͙͊ͫͤ͟͡ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͞ ͒ͯ͗͊ͤ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙ͯ͡;ͤͯ ͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͦͪ͊͒ͯ ͍͔ͫͦ͞ ͋ͦ;͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙ 
͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͯ ͊͘;͔ͯ͢ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
͙̂͡;ͤ͊ ͎ͦͪ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͒͊ͤ͊͘ ͒ͦ ͍͙͙͔ͫͤ ͦ͒ лΣфͣ όͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ΐ͙ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ ͭ ͪͦͭͦ͊ͪ͊ύ ͙͙͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤ͊ 
͎ͦͪ͊͒͊ ͍͙͙͔ͫͤ ͒ͦ нΣлͣΦ ˤͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͔͊ͨ͟͞ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͎͙ͦͪ͊͒ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͍͙ͦͭ͊ͪ͊ͭ ͍͊ͤ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞Φ 
˿͔͔ͯͫ͒ͤ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͎ͦͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͙͍͗ͦͣ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͎ͦͪ͊͒ͦͣΣ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͣ ͙͙͡ 
͙͒͊ͤͦͣ͘ ͒ͦ ͍͙͙͔ͫͤ нΣлͣ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ͎͔ͦͪ͊͒ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͍͙͊ͫͤ͊͟͡ ͎͔ͦͪ͊͒Φ 
˨͍͔ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͔͎ͨͪͪ͊Ώ͙͍͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ό͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͍͔͊͊ͥ 
͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͦ͒ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͔͒͊͡ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Σ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͦ͒ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔͒͊͡ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͙ ͫ͡Φύ ͯ͘ ͍ͯͫͦ͡ ͒͊ 
͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͭ ͎͔ͦͪ͊͒ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͍͙͙͔ͫͤ ͔ͫͨͦͥ͢ ͎͔ͦͪ͊͒Φ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͎ͦͪ͊Ώ͙͍͔͊ͥ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ ͔͔͙͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙ͤΥ ͊͟ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͦ͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ͦ ͎ͪ͊͒͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ 
͙͒͊ͤ͊͘ ͍ ͙͙͔ͫͤ лΣфͣ ͫ ͊ ͟ ͦͫͦͣ͟͡ ͙  ͨ ͔΄͊;ͦͣ͟ ͟ ͙͊ͨͦͣ͞ όͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ΐ͙ ͦ ͒ ͟ ͔ͦͭ ͭ ͪͦͭͦ͊ͪ͊ύΣ ͟ ͊ ͯ ͙͡ͼ͙ ˿ ͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͊͟ ͋ͦ;͙ͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤ͊ ͎ͦͪ͊͒͊ 
͍͙͙͔ͫͤ лΣфͣ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ ͔͔ͭͪͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͙͍͗ͦͣ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͎ͦͪ͊͒ͦͣΦ ˻͎ͪ͊͒͊ ͙ ͍͙ͫͭͯ͋ͦ ͎͔ͦͪ͊͒ 
͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͍͙͊ͫͤ͊͟͡Φ 
 

пΦуΦ ˽͔͙ͦͫ͋ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Υ 
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔ͫ ͍͙ͫͻ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊Φ 
 ˸͔͔ͪ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ς ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊ͭ ͍͔ͯͫͦ͡ 

͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎ͪ͊͒͊͘ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦ смκммύ ͙ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͦ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ 
͍͍͙ͫͦͫͭͣ͊͞ ͎ͪ͊͒͊͘ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦ сфκмнύΦ 

 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ς ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ 
όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦ мммκлфΣ нлκмр ͙ утκмуύΣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾˿έ ͋ͪΦ мммκлфΣ фнκммΣ фоκмнύ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ 
ͨͦ͗͊ͪ͊Φ 

 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ς ͙ͪ͊͒ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ 
͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͙ͦͯͤ͡͞ͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊Σ ͙͟΄͔ ͙ ͔͎ͫͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦ мммκлфΣ фнκммΣ фоκмнύΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙͘ ͍͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

пΦфΦ ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
 
ˮ͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍ͪͫͭͦͣ ͙ ͔ͤ͊ͣͤͦͣΣ ͍ͪ΄͙͙ͭ 
ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥͯ͟͞ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔ͥͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͔ͫ ͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͣ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ нрκнлмоύ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎ͪ͊͒͊͘ όά˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦсмκммύΦ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мн 

 
˸͔͔ͪ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ Υ 
 
ω ˹͊ ͨ͊ͤͯ͡ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͔ͫ ͍͔͒ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͣͪΥ ΄͔ͭ͒ͥ͊ ͙ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Υ 

π ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔ͣͪ͊ ΄͔͔ͭ͒ͥ ͦͯ͟͞ ͍ͦ͊͞ ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊͞Σ ͦ͊͟͞ 
ͯ ͔͔ͭͥͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͤ ͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ ͔͎͔͍͔ͨͪͪ͊ͥ ͒ͦ͟ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͭͦͨͦͭͯ͡Φ ˻͙ͫͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
͔͙ͭͪͣͦͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟͞ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͍ͦͭͦͪ͊ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ 
͙͙͙ͣͪͦͣ͊ͭͫͣ͟͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͍͎ͦͦ ͔ͨͦ͒ͤ͋͊͢Τ 

π ˽͔ͪͨͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͋͊ͪ нл҈ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

π ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͯ ͍͙ͫͦ͡ ͨ ͔͔͎ͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͫͯ ͨ ͎͙ͦͦ͒ͤ ͊͘ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͫ ͯͤ;͔͍͔ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͯ  ͍͙͒ͯ 
͙͍͎ͨ͊ͫͤͦ ͎ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

π ˴ͦ͒ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͙ͯͣ͊͘ ͔ͫ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͎͔ͪ͊͒͘Σ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͎͔ͪ͊͒͘Σ ͔ͥͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊Σ ͍͙ͯͫͦ͡ 
ͦͣ͟ͺͦͪ͊Σ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͔ͪ͊͒͘ ͙ ͦͣͦͭ͊;͊Σ ͎ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͔ͯͪΏ͙͊͞Σ 
͊ͦ͟ ͙  ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Τ 

 

рΦ  ˹̂˸˩˾ˮ̉˴ˮ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˷ˮΥ 

ʊʘʙʝʣʘ-1:  ʇʨʠʢʘʟ ʦʩʪʚʘʨʝʥʠʭ ʧʦʚʨʰʠʥʘ ʫ ʩʢʣʦʧʫ ʛʨʘʹʝʚʠʥʩʢʠʭ ʧʘʨʮʝʣʘ: 

  
 
˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡  ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ 

 
ˣͪͯͭͦ 

͙͔͔ͨͪͣ͘͢ 
όƳчύ 

 
ˣͪͯͭͦ 

͍ͨͦͭͪͦ͊͟͢ 
όƳчύ 

 
ˣ˾˥˽  
όƳчύ 

 
ˣͪͯͭͦ 

͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ 
όƳчύ 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦм 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

 
уфΣлт 

 
ррΣут 

 
мппΣфп 

 
мппΣфп 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦн 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

 
мопΣуф 

 
тоΣро 

 
нлуΣпн 

 
нлуΣпн 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦо 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

        
      уфΣлт 

 
ррΣут 

 
мппΣфп 

 
мппΣфп 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦп 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

 
мопΣуф 

 
тоΣро 

 
нлуΣпн 

 
нлуΣпн 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦр 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

        
       уфΣлт 

 
ррΣут 

 
мппΣфп 

 
мппΣфп 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦс 
ό˽Ҍ˽͟ύ 

 
мопΣуф 

 
тоΣро 

 
нлуΣпн 

 
нлуΣпн 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦт 

 
флΣоф 

 
млоΣсс 

 
мфпΣлр 

 
мфпΣлр 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мо 

όͨͦͣͦΐ͙ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ 
͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ 
ό˽Ҍ˽͟ύ 
ˣ͔͊ͤ͘ тоΣло  тоΣло тоΣло 
̂˴̂˽˹˻ ˽˻˨ ˻ˣ˳˩˴́ˮ˸ˢΥ  

уорΣол 
  

 
 

монтΣмс 
˴͔ͦͫ͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ    сффΣнл 
˽͙͎͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ    нтуΣлл 
˽͔΄͊;͔͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ    рнрΣрл 
˭͔͔͔ͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ    нпффΣлл 
̂˴̂˽˹˻ ˹˩ˮ˭˥˾ˢ̓˩˹˩ 
˽˻ˤ˾̊ˮ˹˩Υ 

    
пллмΣтл 

̂˴̂˽˹ˢ ˽˻ˤ˾̊ˮ˹ˢ 
˻ˣ̂̆ˤˢ́ˢ ̂˽π͊ Υ 

    
пуотΣллƳч 

 
 
́͊ ͔͋͊͡ нΥ ͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͊͒͊ͭ͘ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙͘ ˽˥˾π͊ ͙ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͎ͪ͊ΏΦͨ͊ͪͼ͔͊͡Υ 
 
 

 
˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ 

 
˭͙͊͒͊ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

 
˻͍͔͙ͫͭ͊ͪͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ ˻ˣ˳˩˴́ˮ 
˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ ́̂˾ˮ˭˸̂ 

  

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦм 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

онΣофƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
рнΣфрƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 
ппΣнлƳ  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ  

 
оΣлƳ 

 
пΣфпπтΣсрƳ 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦн 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

опΣмлƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
рмΣтуƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 
ноΣмпƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

 
нмΣонƳ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мп 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦо 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

нсΣолƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
рмΣулƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 
рΣфуπтΣмнƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

 
пмΣооƳ 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦп 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

спΣтуƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
нлΣпмƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 
мфΣусƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

 
уΣлнπуΣусƳ 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦр 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

упΣсмƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
мΣлоπмΣсфƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 
нпΣмпƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

 
сΣтмπтΣрлƳ 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦс 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

туΣплƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
мΣнлπмΣспƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

оΣлоπпΣлсƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

нлΣпоƳ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мр 

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͋ͪΦт όͨͦͣͦΐ͙ͤ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ 
͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ 
 

  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 
ό͋ͦ;ͤͦύ 

 
мΣлƳ 

роΣттƳ όƪǇ ōǊΦпсмфύ 
нлΣурƳ όƪǇ ōǊΦпсмсκнύ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ό̂͡Φ˿͍͔͊ 
͍͙̊ͯͣ͊ͤͦΐ͊ύ 

 
оΣлƳ 

 

оΣллπоΣнфƳ 

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ 
ό̂͡Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ύ 

 
оΣлƳ 

онΣфтƳ 

˸͊ͫ͟Φͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭκ͍͙͙ͫͤ͊ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 

˽ҌмҌ˽͟ ˽Ҍ˽͟ 

˹͔͊ͣͤ͊ ˽͙ͦͪͦ͒;ͤͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ 
ό͎ͣͦͯΐ͊ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͥ͊ ͙ 

͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻΣ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦπ
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻΣ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻύ 

˿͔͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 
ό͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ 

͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ ͙ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 
ͫ͊ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͊͘ 

͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥύ 
˸͊ͫ͟Φ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ό҈ύ рл҈                  мтΣнт҈ 
˭͔͔͔ͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ό҈ύ ол҈ рмΣсс҈ 
˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ˹͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ˽͙͎͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͊͘ 
͍͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ 

όнл˽˸Ҍм˽˸ύ 

 ˽͔͍͙ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͔͔ͫͭͨͤ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ύ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ Υ 
˽͘ Ґ ˽͋ͪΦͦ͋Φκ˽ͦ͟͡Φ ·млл Ґ уорΣол κ пуотΣлл Ȅ млл Ґ мтΣнт҈ ғ ͣ͊ȄΦ ͒ͦ͘ рл҈ 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫ͊͟͟ ͪ͊ͪ͊͒͊͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͙͎ͨͪͦͯ͡Υό.πLLπпύπ˿͙ͭͯ͊ͼ͙͙ͦͤ 
ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ ͔͙ͨ͊ͪͭͪͤͣ ͔ͯͪΏ͔͔ͥͣ   wҐмΥнрл 
 
сΦ  ˹ˢ̉ˮ˹ ̂˾˩̓˩˺ˢ ˿˶˻ˣ˻˨˹ˮ̆ ˮ ˭˩˶˩˹ˮ̆ ˽˻ˤ˾̊ˮ˹ˢ     
 
͔̂ͪΏ͔͔ͥ ͔͙͎ͤͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ Υ 
π͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͙͊ͫͭͪͭ͘ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
π͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͊ύ ˹͊;͙ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͊ͫͭͪͭ͘ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
π ˴͙ͦͫ͟͡ ͙ͨͪ͊͘͡ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͫ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ 
ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͙͙͡ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͨͯͭ όˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͭͯͼ͙͊ͤͦͣ͟Φ 
π ˽͙͎͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͤ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ΄͙ͯͨͣ͢ ͔͙͋ͭͦͤͫͣ͟ ͔ͪ͊ͫͭͪ 
͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ό͔͔͙ͤ͘͡ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ύ Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мс 

π ˽͔΄͊;͔͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥͣ ͦ͒ ͔͋ͻ͊ͭͦͤ 
͙͙ͨͪͣ͘Τ 
π ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͎ͫͨͦͥ͢ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͔͔ͭͪͤ͊Σ 
͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͤ͊;͙ͤ ͨͦͨͦ͡;͍͊͊ͥ͊Σ ͍͔ͫ ͭͦ ͫ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͣ͞ ͦ͋ͪ͊͒ͦͣ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞͡Φ 
͋ύ ˻͔͔͍͔ͥ͊͊ͥ͘͡ 
π ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͒͊ͭ͊ ͫͯ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡ ͙ ͔͎ͨ͊͗ͤͦ͘͞ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ 
˭͔͔͙ͤͦ͡͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͔͔ͤ͘͡ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͙ ͭͦ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ ͗͋ͯͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟Σ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͦ͟ύΣ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͋͊͊͢͟Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͙ͤͦͫ͘ 
нпффΣллͣчΦ˿͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͥ͊͊ͥ͘͡ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͔ͫ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͡΄ΐ͙͊ͪΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ;͔͙͔ͭͤ͊ͪͫ͟ ͍͔ͪͫͭ ό͔͎͔ͨͦ͡͡ ͙ ͔͗͋ͯͤ͊ͫͭ ͍͔ͪͫͭύ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͫ͊ͣͦ 
ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͦ͘ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͣ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎͙ͤ͊͊ͫ͊͡͡ 
͔͔ͫͭͭͫ͊͟ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ ˨ͯ͗ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͫ͊͒ͥ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͙͡΄ΐ͊ͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͪͦ͟΄ͥ͊ͣ͊ ͔͊ͫͤ͘;͙ͦ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪΦ 

˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡  ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͞ ол҈Φ 

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡ ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ нпффΣлƳч Ґ рмΣсс҈ 

тΦ ˹ˢ̉ˮ˹ ˽˾ˮ˴˷̂̉˩˺ˢ ˹ˢ ˿˽˻˷˺̂ ˸˾˩ˬ̂ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˩ 

ω ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ 

π  ˥ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞  ό ͟ΦͨΦ͋ͪΦ тноу ͙ тнофύ ͫͯ  
͔͙͎ͤͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͔͔ͤͦͨͪͣͤ͢Φ ˣͯ͒ͯΐ͙ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͔ͫ 
͎ͣͦͯ  ͙ͨͪͯ͟͢;͙ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͯ͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͊ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͤ ͔͊ͣͤͦͣ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙  ͫ͊ ̂ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͊͘ ͨ ͙ͪͯ͟͢;͔͟ ͤ͊ 
͔ͣͪ͗ͯ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

ω ˻ͨ΄͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

π˿͍͔ ͙ ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͣ ͔͔ͪ͗  ͤ ͙͊͊͘͡ΐ͔ ͫ ͔  ͯ  ͪ ͔͎ͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͨ ͦ͊ͫͯ͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ Σ ͫ ͊ ͪ ͔͊ͫͨͦͪ͒ͦͣ  ͟ ͙ͦ͞ 
͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͔ͫ͊͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔ͣͪ͗ Φ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͣͪ͗͊  ͯ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊  ͔ͫ ͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ ͙ ͔ͤ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͙͔ͣͤͦͣ͘ ˽͊ͤ͊͡Σ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ  
͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͦ ͍͔͙͒ͦͦͤͣ͘͢ ͙ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞ ͦ͒͟ ͎ͨͦ͊͊ͥ͊͡ ͙ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ 
͍͍ͦ͒ͦ͊Φ 

тΦмΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ                                                                                                       
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˳˽ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͙͘ ˾͔ͯͣ ͋ͪΦмоутκм ͦ͒ нпΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

мΦ ˮͫͭͦ;ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ̂˽π͊ ͨͪͯ͗͊ ͔ͫ ͯ͘ ͭͪ͊ͫͯ ͙͎ͭͪ͊ͤͭͤͦ͘ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ ˽ˤ̇ qнлл ͙ͦ͟͞ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͔͋ͯͫͭͪ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔ α˶ͦ͊͡ά ͒ͦ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͤ͊ α˴͙͙ͦͦͤ͡͞ά ς α˶͙͍ͨͦͼͯά 

нΦ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͫͭ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ 
͔ͣͪ͗ͯΣ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤͦ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͒͋͊ͥ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ 

оΦ ̂ ͺ͙͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡κ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͤ͊ ͙͡ͼͯ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥͣ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ΄͙͡ͼ͔͍͊Σ ͯ 
͙͍ͨͪͫͯͫͭͯ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͊ ͙͘ ˳˽ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ά ˾ͯͣ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͭ͊;͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ 
qнлл ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ό͙͔ͤ͞ ͎͔͔͙ͦ͒ͭͫ͟ ͙͔ͫͤͣͤ͢ύΣ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͫͭ ͔ͤ ͙͋ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͦͫͭ͊ͦ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ 
͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мт 

пΦ ˽ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͭ͊;͔͟ нΦΣ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ̂˽π͊ ͙͋ΐ͔ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ 
͔ͣͪ͗ͯΣ ͔ͨͪͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͫ͒͊ͣ ͔͙͊ͫ͋ͤ͘ͻ ͍͔ͦ͒ͦͣͪ͊ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ 
˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͞ qоκпϥϥΦ  

- ˮ͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͔͔ͦ͒ͦͣͪ qоκпϥϥ ͔͙͙ͫͣͫͭͭ ͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͦ͒ ͍͎ͭͪ͒ͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙͙͎ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍͔͎ͫͭͦ͡ ͍ͦͭͦͪ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͔ͦ͒ͦͣͪ͊ ͯ ͔ͥͣͯΦ 

- ˤ͔͙ͦ͒ͦͣͪͤ ΄͊ͻͭ ͫ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͦ͒ͦͣͪͦͣ qоκпϥϥ ͔͙͙ͫͣͫͭͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ нΣлͣ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ͦ͒ мΣрͣΦ 

- ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͔͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ̂˽π͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍͙͊ͫͤ͟͡Σ ͒ͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͔ͦ͒ͦͣͪ͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ˳˽ 
αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ά ˾ͯͣ͊Φ 

- ˩͍͔͔ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͍ͦ͒ͦͣ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ̂˽π͊ 
όͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ύ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͼ͔ͪͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Φ 
 

ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞Σ ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ 
͙ͭͯͪͣͯ͘ ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ qнллΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ͊ 
͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ̂˽Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ ͯ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͯ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͊ ͙͘ ˳˽ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ά ˾ͯͣ͊Σ ͤ͊ ͙͡ͼͯ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ΄͙͡ͼ͔͍͊ ͊ͦ͟͟ 
͙͋ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ͦ ͭ͊;͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ qнллΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ̂˽π͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ  ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͒͊ 
͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͤͻ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞Φ ˽͍ͪͦ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͒ͦͣͪ qоκпϥϥΣ 
͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ мΣнκмΣнͣ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ нΣлͣ ͦ͒ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу 
˴˻ ʕ ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˨ ͎ͪͯͦ ͍ ͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͦ ͤͦ͟ ͋ ͙ ͋ ͙ͦ͡ ͘ ͊ ͙ ͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͦ͒ͦͣͪ qоκпϥϥ όт ͍ ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ύ ͘ ͊ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ 
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ рΣлκмΣнͣΦ ˻͒ ͎͎͒ͪͯͦ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͦͤ͊͟ ͙͋ ͔ͫ 
͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͣ ͼ͔͍͙ͣ͊ qоκпϥϥ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊͊͡ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 
 
͙̆͒ͪ͊ͤͭͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͨ ͙͊ͤͪ͊͡ ͙ ͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͪ ͔͔͍ͪͦ͊ͪ͊͘ ͘ ͊ ͍ ͦ͒ͯ ͤ ͊ ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͙͞ ͘ ͊ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͨ ͙͍͔ͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ˾͔͔͍ͪͦ͊ͪ͘ ͙͋ ͙͋ͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘Σ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͦ͒ ͙͎͊ͪͣͪ͊ͤͦ ͔͋ͭͦͤ͊Σ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘ 
рлͣшΣͻ͙͙͍͒ͪͦͦͦ͊ͤ͘͡ ͫͨͦ͊͢ ͙ ͙ͤͯͭͪ͊͘Φ  
˻͒ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͙͋ ͔ͫ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ͤͣ ͼ͔͍͙ͣ͊ qмлл ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊͊͡ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ ͔͙ͤ͊͒ͣͤ͘ͻ ͻ͙͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 
ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͔͞ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͙͒ͯ͋ͤͯ ͦ͒ ͙ͣͤΦ лΣулͣ ͫ͊ ͙͙ͨͪͭͫͦͣ͟ ͤ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;ͯ͟ 
ͦ͒ ͙ͣͤΦ нΣр͋͊ͪ͊Φ́ͪ͊ͫ͊ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͯ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙ ͔͒ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͒ 
ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Φ ͔͍͙̇ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͫͯ I5t9  ͦ͒ ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͊͡͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͯͫͭͤΦ ˹͊ ͼ͔͍͍ͦͦ͒ ͔ͫͨͦͤ͢ 
ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ т ͔ͤ͊͒ͣͤ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͻ͙͒ͪ͊ͤͭ͊Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ 
͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͊͘ ͍ͦ͒ͯ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͫ͊ ͻ͙͒ͪ͊ͤͭͫͦͣ͟ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦͣ ͔ͣͪ͗ͦͣΣ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
 
тΦнΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ                                                                                                           
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˳˽ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͙͘ ˾͔ͯͣ ͋ͪΦмоутκм ͦ͒ нпΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 
π ˻͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͻ͙͎͙͔͎ͤͫͦ͟͞ ͔ͨͦͪ͊͟͡ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ˽ˤ̇ ͼ͔͍͙ͣ͊ ͒ͦ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ 
͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͤͯ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΦ 
͔̅͊ͤ͊͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ̂˽π͊Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͡Σͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ͣΣ ͍͔ͫ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 
͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͤͯ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͯ ͣ ͔ͪ͗ͯΦ ˤ͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ͊ ͔͙ͫͨͭ;͊͟ ͞ ͊ͣ͊ ͞ ͔ ͙͒ͣΦтΣнȄоΣсƳ ͙  ͙ͤ͊͊͘͡ 
͔ͫ ͤ͊ оΣлͣ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͟ ͋ͪΦтмслκм Yh ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˿͙ͨͦͤ͢ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͦ͒ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ͒ͦ 
͍͙͙ͤͦͦͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙͍ͪ͘΄͙ΐ͔ ͔ͫ t±/ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͼ͔͍͙ͣ͊ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                му 

qмсл ͙͙͔ͨͪͭͫͤ ;͍ͪͫͭͦΐ͔ {bуΦ ˮ͔ͫͨͪ͒ ͫ ͍͎͊ͦ͟ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͪ ͔͍͙͙͎ͦͤͦ͘ ͦͤ͊͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͤͻ 
͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞Φ 
˽͙ͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͔͞Φ 

ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊π͍͙ͯͫͦ͡Υ 
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˳˽ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͙͘ ˾͔ͯͣ ͋ͪΦмоутκм ͦ͒ нпΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͒͊ ͍͊ͤͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͊͢ 
͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ 
 
ˢͭͣͦͫͺ͔ͪͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
˻͍͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͙͍͔ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͙ ͔͙ͥͤͣ 
͙͔͊ͤ͊ͫ͊ͥͣ͟͡ ͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͯ ͙ͨͦͤͪͯ͞ΐ͔ ͔͋ͯͤ͊ͪΣ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ̂˽π͊Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍ ͔ͦ͒ ͔ͫ ͦ ͍͔͒ͦ͒ ͫ͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ нΣр҈ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ 
͊ͤ͊ͯ͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͒ ͦ ͯ ͎ͨͦͤͦ͞ ͋ ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊мύ ͫ ͊ ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣ ͤ ͊ͺ͙ͭͤͻ ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ ό!/h hƭŜƻǇŀǘƻǊ 
tύΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
!/h hƭŜƻǇŀǘƻǊ t ό͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ͺ͙ͭͤͻ ͔͙͍͒ͪ͊ͭ͊ύ ͔͞ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͊͘ ͎ͯͪ͊͒ͥͯ ͯ ͔ͣͯ͘͢ ͙͍͊ͤ͘ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͊͘ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ό͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ύ ͎͔͒ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͙͊ͯͤ͘͢ͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ͙ͪ͊͒ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͦͦͤ͟͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ̂ͤͯͭͪ͊΄͙ͥ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊ ͫͯ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͦ͒ t9I5πŀ ͙͙͡ ͔ͤͪΏ͊ͯ͞ΐ͔͎ 
;͔͙͊͟͡ Φ ˿͔ͨ͊ͪ͊ͭͦͪ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͨͦͦͨ͊͟͡ͼ qсллͣͣ ͊͘ ͊ͫͯ͟͡ ͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ ˢмрΣ.мнр ͙ 5плл ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 9bмнпΦ 
˨ͯ͗ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ !/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜπ͙͙͙ͤͫ͟͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͊ͤ͊͊͟͡ ͦ͒ ͙͔ͨͦͣͪ͡ 
͔͋ͭͦͤ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͒ͦ 
͎ͯͨͦͤͦ͞ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ͫ͊ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͦͪͦͣ όˢ̊мύΦ ˻͍͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͞ ΄͙͙͔ͪͤ ͍͔͎ͫͭͦ͡ ͍ͦͭͦͪ͊ мрлͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͔͞ 
͊͘ ͔͊ͫ͟͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ˢмрπ˩сллƪbΦ ˽͔ͪͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙͍ͨͦͪͤ͊͟ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ ͦ͒ ͔ͤͪΏ͊ͯ͞ΐ͔͎ 
ͨͦͼ͙͍͎ͤͦ͊ͤͦ͟ ;͔͙͊͟͡Φ 
˹͊ ͔͒ͯ͡ ͨ͊ͭͦ͊͡ ͦͦ͟ ͔͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͙ͤͫ͟͡͞ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύ ͊͘ ͍ͦ͒ͦ͒ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͒ͦ ͎ͯͨͦͤͦ͞ ͋ͯͤ͊ͪ͊ όˢ̊фύΦ 
ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͫ͊ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊ ͔ͫ ͦͯ͡;͙ͤͣ  ͍͔͙ͪͭ͊͊ͣ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ ͊ͤ͊ͯ͟͡ 
ό!/h ŘǊŀƛƴ ƳǳƭǘƛƭƛƴŜύΣ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͦͦ͟ ͔ͦ͋͟͞ŀͭ͊Σ ͒ͦ ͙ͯͨͦͤ͞ͻ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ό͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͫͯ ͔͊ͫ͋ͤͦ͘ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞ύ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ ͔ͨͪ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͊͘ ͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͦ͟͞ 
͙ͯ͡ͼ͙Σ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ Σ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Σ 
ͦ;͙͙͙ͫͭͭ ͙  ͙͙ͦ͒ͣͯͭ͢ ͙  ͤ ͊ ͒ ͔ͯ͡ ͙ ͫͨͦ͒ ͨ ͙͔ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͼ͔͍͙͊ͫͭΣ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ ͨ ͪͦͨͯͫͭ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ 
qпллͣͣ ͫ͊ ͙ͨͦ͒ͯ͗ͤͣ ͨ͊͒ͦͣ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͔ͤͭ͊͡ ͎ͦͦͤͦ͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˹͊ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͡ ͔ͪ͊ͣͨ ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ ͊ͪͼ͔͙͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͫ ͔ ͔͋ͭͦͤͫ͊͟ ͪ ͔΄͔ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ ͙  ͔ ͍͊ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊  ͍͔ͫ 
ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͭ͞Φˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯΦ 
      
тΦоΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͔͔͔͔͎͔ͭͪͦͤͪͭͫͯ͟͟͡ ͔ͣͪ͗ͯ                                                                               
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍̂ͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ˻͎ͪ͊ͤ͊͟ ˩͔͙͙ͭͪͦ͒ͫͭͪ͋ͯ͟͡ͼ͙͔͞ ˾ͯͣ͊ 
͋ͪΦууΦмΦмΦлΦπ˨πлтΦмтπнптолмπнр ͦ͒ нпΦмлΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͊ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͥͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞Υ 
π ˹ ͊ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐͦ͞ ˿ ́˿ нлκлΣпƪ± αфΦ ʕ ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ά ͙ ͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͘ ͔͊ͣͤͯ ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͫ ͎͔ͤ͊ мслƪ±! 
ͫ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͎͔ͫͤ͊ нрлƪ±!Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͫ͊ ˩͔͙͙ͭͪͦ͒ͫͭͪ͋ͯ͟͡ͼ͙ͦͣ͞ ͎͍̂ͦͦͪ ͦ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ˿́˿ нлκлΣпƪ± αфΦ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͙͎͔͋ͪ͊͒άΦ  
мΦ ͍͙̂ͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙͊͒ͦͦ͘͢ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͎ͣͦ͊ͦ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ 
˹͔͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Υ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ όͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪύ 
˹͊ͨͦͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞Υ лΣп ƪ± 
̅͊ͭͦͪ͟ ͎͔ͫͤ͊Υ ͙ͤ͊͒͘ лΣфр 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мф 

˻͙ͨͫ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Υ ͦͪͣ͊ͤ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ˽˻˸˸πп ͫ͊ ͙͙͔ͨͦͯͤ͒ͪͭͤͦͣ͟͡ 
͔ͣͪͤͦͣ ͎ͪͯͨͦͣ ͤ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͔ͣ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦπ͔͋ͭͦͤͫͦͣ͟ ͨͦͫͭͦͯ͢ ˿ˢˣ˽πслл ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˿́˿ нлκлΣпƪ± αфΦ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͙͎͔͋ͪ͊͒άΦ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͙͙͔͎ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͦͤ͊ ͙͒ͦ͒ͪ͊Σ ͔͔͔ͨͪͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͤ͊ͨͦͤ͊Υ ˴͊ͦ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ 
͙͙͔͎ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ͨͦͤ͊ ͙͒ͦ͒ͪ͊ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫͣ͟ ͙ͫͯ͟͢;͔͔ͥͣ ͤ͊ͨ͊͊ͥ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ́˹π̇π˿ 
͍ͪ͊ͦ͒ͤͦͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͍͔ͤͯͦ͊ͥ͡ύ ͯ͘ ͍͔ͦ͋͊ͤͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͔͎ͭͣͤͦ͢ ͔͙͍ͯͣ͊͘͢;͊Φ ˴͔ͦͣͨͭͤͯ͡ ͯͤͯͭͪ͊΄ͥͯ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͣ ό˽˩ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦͣ͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͎͍͊ͤͦ͡ 
͙͔͒ͤ͊͘͞;͍͔͊͊ͥ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡Φ ˴͊ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͔ͯͪΏ͊͞ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͔ͯͪΏ͊͞ ͔͔͔ͨͪͦͣͪͤ͟ ͔ͫͭͪͯ͞ 
ό͙͎ͦͫͯͪ͊;͔ύ ͙ͦ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ͫͯ͟͢;͔͔ͥ ͤ͊ͨ͊͊ͥ͊͞ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͊ͪ͊͟ ͊͘ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ лΣп ͔͔ͫͯͤ͒͟Φˢͦ͟ 
ͭͦ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͨͦͣͦΐͯ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔ͫͭͪͯ͞ 
ό͊͘΄͙ͭͭͤ͊ ͫͭͪͯͤ͊͞ ͫͦͨ͊͟͟͡ύΦ 
 
˩͔͔͔͎͔ͭͪͦͤͪͭͫ͊͟͟͡ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦ͞ 
˿́˿ нлκлΣпƪ± αфΦ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͙͎͔͋ͪ͊͒ά ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͊ͣͤͯ͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͎͔ͫͤ͊ мслƪ±! ͫ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͦͣ ͎͔ͫͤ͊ нрлƪ±!Φ ˻ͪͣ͊ͤ ͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ˽˻˸˸πп ͫ͊ ͙͙͔ͨͦͯͤ͒ͪͭͤͦͣ͟͡ ͔ͣͪͤͦͣ ͎ͪͯͨͦͣ 
ͤ͊ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͔ͣ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦπ͔͋ͭͦͤͫͦͣ͟ ͨͦͫͭͦͯ͢ ˿ˢˣ˽πслл ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˿́˿ 
нлκлΣпƪ± αфΦ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͙͎͔͋ͪ͊͒ά ͙ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ ͍ͤͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤ мƪ±  ͍͙͊͋ͦͫ͟͟͡ ͍ͦ͒ ͙ͭͨ͊ 
ttлл пȄфрƳƳч ͒ͦ ͍͎ͤͦͦ ͙͊ͪͣͪ͊ͤͦπ͔͎͋ͭͦͤͫͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊͢ ˿ˢˣ˽πслл ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͍ͤͦ ͦͪͣ͊ͤ 
͔͎ͣͪͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ˽ ˻˸˸πпΦ ˹ ͊ ͨͦ;͔ͭͤͦ͞ ͭ ͊;͙͟ ͟ ͍͎͊͋ͦͫͦ͟͡ ͍ͦ͒͊ ͯ  ́˿ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ΐ͔ ͫ ͔ ͦ ͙͎ͫͯͪ͊;͙ ͤ ͙͍͔͊ͤ͘ ͔ͫͭͪͯ͞ 
мнрˢ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͊͋͊͟͡ ͦ͒ ͎ͪ͊ͭͦ͟͟ ͫͨͦ͊͞Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͔ͨͪ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊ͯ͘͟͢;͙ ͎͍ͯͦͦͪ 
ͫ͊ ˩͔͙͙ͭͪͦ͒ͫͭͪ͋ͯ͟͡ͼ͙ͦͣ͞π͎͍̂ͦͦͪ ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ˿́˿ нлκлΣпƪ± αфΦ ˤ͍ͦͦ͞Ώ͔͊ͤͫ͟ ͙͎͔͋ͪ͊͒άΦ 
 
тΦпΦ ˽͙ͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ                                                                                                         
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡π ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͔͔́ͦͣ͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊Φ͒ΦΣ˿͔ͯ͗͋͡ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͣͪ͗ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͣͪ͗ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ ͋ͪΦ ˨нмлπнтнупоκмπнлнр ͦ͒ мфΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔ͫ ͒͊ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ζ͔͔́ͦͣ͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞η ͔ͤͣ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͯ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ͘ ˩˴˸ ό͔͔ͭͪͦͤͫͯ͟͟͡ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ ˩˴˸ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟Φ ˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ͡ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ζ͔͔́ͦͣ͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞η ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ 
͙͔ͭͪ͊ͫͪ͊ͥ ͙ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͔ͭͪ͊ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊͡ ͭ͊;͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͙͒ͯ͋ͤ͊ 
͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͦ ͤ͊;͙ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡ ͯ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤΦ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ ͍͔͊͗ΐ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͔͙͒ͦͦͤͣ͘͢ ͙ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͒͊ 
ͦ ͍ͫͦͣ ͭͪͦ΄ͯ͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͙͡ ͙͔ͣ͘΄͔ͭ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͭ͟ ͍͊͋ͦ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 
͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͍͔ͤͦ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͔́ͦͣ͊͟͡ ͙ ͭͦ ͎͔ͨͦ͊͊ͥͣ͡ ͼ͔͍͙ ͊͘ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟ ͍ͨͪͦ͊͡;͔͔ͥ ͭ͟ 
͍͊͋ͦ͊͟͡Σ ͦ͒ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͟ ͙ͯ͡;ͤͦͣ ͙ͦͪ͒ͦͪͯ͟π͍͊ͤͦ͞͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΦ 
˿͊͒ͥͯ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙ͪ͊ͫͭͥ͊ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔ͭͪ͊ͫ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 
нͣΦ 
ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͤͦ ͊͋͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͤ͊ 
͔ͣͪ͗ͯ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ζ͔͔́ͦͣ͊͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞η ͊Φ͒Φ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ́˴ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͫͭ͊ͤ͊ ͙ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Φ 
˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎ͨͦ͊͊ͥ͊͡ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͨͭ;͎ͦ͟ ͊͋͊͟͡ ό˩˴˸ύΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ 
͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͤ ́˴ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞Φ ˹͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ όͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͫ͊ ͍͊ͤͦͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣύ 
͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͦͤͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͤͯ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ мȄрлƳƳ ͦ͒ ͦͤ͊͟ ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ˻͒ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нл 

͔ͣͫͭ͊ ͯ͊ͫ͊͟͡ ͼ͔͍͙ ͯ  ͦ ͔͋͊ͭ͟͞Σ ͦ ͔͔͙͙͋͋͒ͭ͘ ͨ ͪͦ͊͘͡ ͟ ͍͊͋ͦ͊͡ ͒ ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͘ ͊ ͦ ͔ͨͪͣͯ ͙  ͘ ͍͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͨ ͙͍͎ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͦͨͭ;͎ͦ͟ ͊͋͊͟͡ ͨͦ ͎ͣͦͯΐ͍ͫͭͯ ͯ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪ͞ ͯ ͙͔ͨͪͣͯ͘͢κ͔͔ͫͯͭͪͤͯ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͍ͫͯͦͣ ͙ 
͙ͨͪͫͭͯͨ͊;ͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͫ͊ ͔͙͊ͫ͋ͤͣ͘ ͔ͤ͊ͨ͊͊ͥͣ͞ ͫ͊ ˩˨ ͔ͨͪͦ͟ ˥˾˻Σ ͔ͭ ͔͔͔ͯͣͥͣ͘͢ ͙ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞Φ 
  
͔͔͙́ͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊π͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Υ 
˻͙͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ζ͔͔́ͦͣ͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞η ͔ͤͣ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͯ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ͘ ˩˴˸ 
ό͔͔ͭͪͦͤͫͯ͟͟͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύ ͙ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ ˩˴˸ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟Σ 
͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͗͊Φ 
˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔  ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ͡ ͫͯ͗͋ͦͣ͡ ζ͔͔́ͦͣ͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞η 
͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͭ ͙͔ͪ͊ͫͪ͊ͥ ͙  ͦ ͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͭ ͔ͪ͊ͫ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͟ ͍͊͋ͦ͊͡ όͯ ͟ ͙ͦͦ͟͡ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ ͯ  ͦ ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ̂ ˽π͊ύ ͟ ͊ͦ͟ 
͙͋ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊͡ ͭ͊;͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͙͒ͯ͋ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ 
ͤ͊;͙ͤ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡ ͯ ͙ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤΦ  
˽͙ͪ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥͯ͘͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͙ͦ͒ΐ͔ ͔ͫ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͙ͨͪͦͨͫͤͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͫ ͙͊͒ͤͼ͊ ͍͙͎ͫͦͦ͟ 
͙ͪ͊ͫͭͥ͊ ͦ͒ ͔ͭͪ͊ͫ ͭ͟ ͔͔ͣͪ͗Φ 
 

 тΦрΦ  ˮ ͤͫͭ͊͊͡ͼ ͙͞  ͔͎ ͪ ͔͊ͥ͞  ͊                                                                                                                                                                                                                                     
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ 
͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͔ͤͤͭͪ ͙ͣ͊͟͡ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙͙͡ ͔͔ͭͪͦ͟͡ ͦͭ͊ͦ͟Φ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ 
͍͒ͦͦͯ͘͡ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͣ͊΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͪ͊ͪ͊͒ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 

уΦ  ˮ˹ˬ˩˺˩˾˿˴˻π˥˩˻˶˻̊˴ˮ ̂˿˶˻ˤˮ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͦͤ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ 
ͫͯ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ 
͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥͯ͟͞ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͞ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒ ͊ ͨ ͔ͪͦͭ͊ͤͭͫ͊͟͟͞ ͪ ͔΄͔ͥ͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ͊ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͭ ͔͔ͪͤ͊ ͟ ͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͦ ͔͔͙͋͋͒͊͘͡ ͨ ͦͭͨͯͤ͊ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͺ͙͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ΐ͔ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͥ͊͢ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ 
͎͔͔ͦͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͔͊͋ͦͪ͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͙͙ͨͪͯͨ͟͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͎͔͔ͦͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟Σ ͎͔͔ͦͣͻ͙͊ͤ;͙ͣ͟ ͙ 
ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Φ 
 

фΦ ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ 
˸͔͔ͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͒͊ͭ ̂ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͯ ͫ ͊ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙͒͊ͭͣ ͪͦ͘͟ ˽˥ Φ˾ 

ω ͍͙̂ͫͦ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΥ 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͯͦ;͔ͤ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙ͣ͊͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͍͎ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙ͤ͊͘ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ 
͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͎͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 
˸͔͔ͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ ͔͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ ͙  ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊Φ 
˴ͪͦ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͫ ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍͙͍͒ͦ͊ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪͦ͞ΥморκлпΤ осκлфΤ тнκлфΤ поκммΤπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿ ͙ мпκмсύΦ 
˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͎͙͙ͯͪͦͭ͘ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ 
ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͔ͦͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͔ͫͭͭͫͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нм 

˻͍͔͋͊͊͘ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͪ͊Σ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͦͨ΄͔ͭ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ 
͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Φ ˻͍͔ ͔͔ͣͪ ͎ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͊ ͯ ͔͒͊ͣ͢ 
ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ˽͔͔ͪͦͭ͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡Φ 

ω ˿͔͙ͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭπ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒Υ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͊͘΄͙ͭͭͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟ 
ζ̅ͪͯ΄͊͟ ͎ͦͪ͊η ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊͟ όζ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ηΣ ͋ͪΦупκнлмр ͙ 
фрκнлмуπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύΦ ̂ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˽͊ͤ͊͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͒ ͙͍͙͢ͻ ͍ ͪͫͭ͊ ͦ ͒ ͤ ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͘ ͤ͊;͊͊͞ ό ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ˽ ͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ  ͨ ͎ͪͦ͊͡΄͔ͥͯ ͙  ͘ ͊΄͙͙ͭͭ 
͎ͫͭͪͦͦ ͘ ͊΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙  ͘ ͊΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͒ ͙͍͙͢ͻ ͍ ͪͫͭ͊ ͋ ͙͊͊͢͟Σ ͗ ͙͍͙ͦͭͥ͊ ͙  ͎ ͙͍͊͢Σ ζ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ˿Σ ͋ ͪΦрκнлмлΣ 
птκнлммΣ онκнлмсΣ фуκнлмсΣ ͙ ;͡ΦтпΦ͍ͫͭ͊ нΦ ́͊;͊͟ оΦ ˭͊ͦͤ͊͟ύ ͫ͊ ͦͤ͊ͦͣ͘͟ ˮ˾ˮмр͊Σ ͙͍ͤ͊͊͘Υ ζˤ͙ͪ͒ͤ;ͦ͟ 
΄͙͔ͨͪ͊͗͞ηΦ ˽͔ͦͣͤͯͭͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
ζ̅ͪͯ΄͊͟ ˥ͦͪ͊η ό͋ͪΦмпύ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍ͯͭͪΏ͔͎ͤͦ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ 
όζ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾ ˿ηΣ͋ͪΦмлнκнлмлύΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͨͪ͊ͨ͊͟͡ ͔ͫ ͙ ͫ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͘ ͤ͊;͙͊ͤͣ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͊͘ ͙͔͋͢͟π
Lt! LƳǇƻǊǘŀƴǘ tƭŀƴǘ !ǊŜŀΣ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ̅ͪͯ΄͊͟ ˥ͦͪ͊ ͙ ˴͍͙ͦͫͦ͢͟π˽͔͍͙͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤͫ͟ ͙ͪͭΦ ͔̂ͪΏ͔͔ͥ ͙ 
͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͤ ͊ ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͨ ͔͔͎ͪ͒ͣͭͤͦ ̂ ˽π͊ ͒ ͔ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͞ ͔ ͍ ͔͊͗ΐ͙ͣ ˽ ͊ͤͦͣ͡ ͎ ͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͪ ͔͎ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͤ ͔͊ͫ͊͢ 
ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊άΣ ͋ͪΦолκнлмпΣ фκнлмрΣ нлκнлмрύΦ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ͒͊ 
ˤͦ͒͊ ͙ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͊ͦ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͍͔͔͊͒ͦͦͥ͘͢ ͦͨ΄͙ͭͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͨͦ͒ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͫͯ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͊ͤͦͣ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ 
͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊Φ ˽͊ͤͦͣ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦ͒͊ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦΥ ͔͔ͣͪ ͊͘ 
͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͥ ͯͤͦ΄͔ͥ͊ ͯ ͍͔ͦ͒ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͙ ΄͔͙ͭͭͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ 
͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍ͦ͒͊Σ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭͤͻ ͔ͣͪ͊ ͯ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒ͯ͗ͤ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͣͪΣ ͍͙ͪͦͦ͟ 
͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͔ͦ͒Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͒͊ ͔͞ ͯ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͙ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͍͔ͦ͒ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ 
͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͦ ͙ͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊Φ ˽ ͙͊ͤͫͣ͟͡ ͔ͪ΄͔͔ͥͣ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊Σ ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊Σ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥͣ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊ ͨ ͔ͪ ͤ ͔͎ͦ ́ ͭͦ ͫ ͔ ͙ ͔ͫͨͯͫͭ ͯ  ͍ ͔͔ͦ͒ͤ ͭ ͍͔ͦͦ͟Σ ͙ ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ ͨ ͦ ͨ ͙͙ͪͦͨͫͣ͊ ͙  ͥ ͙ͻ͍͙ͦͣ 
͔͍͙ͪ͒ͦͤͣ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͔ͦ͒Σ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ π ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͣͦͪ͊ ͊͘΄͙͙͙ͭͭͭ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ ͔͙͎ͤͨͪͦͨͫͤͦ 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ;͍͙ͪͫͭͻ ͦ ͙ͭͨ͊͒ͤͻ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˽ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ ͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͪͭ ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͣ ͔ͪ͊ 
͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͒ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ;͊ͤ͊͡ мнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦммнκнлмрύΤ 
 ̂ ͭͦͣ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔ͦͤͭͤͪ͊͟͞ ͙ ͙ͦͪͨ͟ ͊͘ ͦͭͨ͊͒ ͊ͦ͟ ͙ 
͍ͦ͒ͦ͘ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͨ͊͒͊ ͫ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ ˻͍͔͋͊͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͔͞ ͒͊ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͥ͊͢ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͍͔͒ͦͦ͘͡ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ ͎ͪ͊Ώ͔ͥ͊Σ ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ͣΣ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͍ͦ͒ͦ͘ 
͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͤ͊ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ς ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ;͊ͤ͊͡ плΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦрмκнлнрύ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͍͎ͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͔͔ͨͦͪͭͤ͟ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Φ 
˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙͎͋ͤͦ͢ ͙ ͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͍͔ͫͭ͊π ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ͙ͦ͋ͣͯΦ ˽ͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͔͋ͯ͒ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нн 

͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ол҈ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ ˭͔͔͔ͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͔͔ͤ͘͡ ͔͔ͣͪ͗ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭΦ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥ͟ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ ͗͋ͯͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͍͙͙ͫͤ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟Σ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͦ͟ύ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͫ͊ͤͪ͊ͥ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
͙ͪ͊͒ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Τ 
˽͔͍͙͔͙ͪ͒͒ͭ ͒͊ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͭ͊ͫͦͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨ͒ͦͦ͡΄͙ͣ͟Σ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡Σ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͊ͤ͟͡ 
͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡Τ 
˽͊ͤͦͣ͡ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͋͊͊͢͟Σ ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔͎ͣ͊ͥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 
͔͎͙ͦͭ͘;͙ͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻ ͍ͪͫͭ͊Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͨͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ 
͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ό͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͻ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻύ ͍ͪͫͭ͊Φ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͔͔ͤ͘͡ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭΣ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ ͗͋ͯͥ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ΄͔͎ͭͭͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͙͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͫͭΦ 
˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͙ͤͦͫ͘  
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͔͋ͯ͟ ς ˭͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ 
͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͋ͯ͟Σ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͎ͦ͟ ͍͔͔ͦͫͭͥ͊͢Φ ͍̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͞ ͒͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͤ͊ͣͤ͊ͣ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ рлŘ.ό!ύ ͊͘ ͒͊ͤ ͙ ͍͔;͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ плŘ.ό!ύ 
͊͘ ͤͦΐΣ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔͔͔ͦͫͭͥ͢ ͔ͤ ͔͔͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͙͙͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Τ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙͍͙͊͊͘͘͡ 
͔͔ͨͪͦͣͪͤͯ͟ ͋ͯͯ͟Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫͯ ͯ ͔͙ͤ͊ͣͤ ͙ͭͯͪͣ͊͘π͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ͙ 
͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ  

ω ˿͙͔ͫͭͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊Υ 

˿͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͦ ͒ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ 
͙ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͫ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ όά˿͡Φ 
˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ͋ͪͦ͞Υ осκлфΣ ууκмлΣ мпκмсΣ фрκмуπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ ͙ орκноύΦ  
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
˳˽ ζˤ͍ͦ͒ͦͦ͒η ͙͘ ˾͔ͯͣ ͋ͪΦмоутκм ͦ͒ нпΦлсΦнлнрΦ͎ͦ͒ΦΣ ͔ͤ͊͊͗͡ ͔ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪͯ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͦ͒ͤͦ΄͔͔ͥ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͒͊ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͦͦ͘͡ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͦ͗ͥ 
͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊Φ  
 
˩͍͊ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͍ͪ΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͔͔͔ͦͤͭͤͪ͟͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡Φ ˽͙͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ н ͔͔ͦͤͭͤͪ͊͟͞ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ 
͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͊͟ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͯ͊ͯ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔ͯ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤ͊ 
͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙͒͊ͭͣ͘ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 
 
ω  ˩͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Υ 
ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍ͪͫͭͦͣ ͙ ͔ͤ͊ͣͤͦͣΣ ͍ͪ΄͙͙ͭ 
ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 
˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥͯ͟͞ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔ͥͯ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͔ͫ 
͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊͊ͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒͋ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͣ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ όά˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ нрκмо ͙ плκнмπ
͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎ͪ͊͒͊͘ όά˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έ ͋ͪΦсмκммύΦ 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͍͙ͤͦͻ ͙ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Σ ͙ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ 
͎͙͔ͪ͊͒ͭ͊͢ ͙ ͍͙͊ͫͤ͊͟͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͒͊ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͪ͊͒ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔ͭͯ͟ΐ͙ͻ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟Φ ˩͔͎͔͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͎ͪ͊͒ͥ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͯ͒ͦ͋͊ͤ ͙ ͦͤ͟ͺͦͪ͊ͤ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Σ ͫ͊ 
΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͯͭͪͦ΄͔͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                но 

 
 
 

млΦ  ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˩ ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˻˨ ˩˶˩˸˩˹́ˢ˾˹ˮ̆ ˮ ˨˾̂˥ˮ̆ ˤ˩̔ˮ̆ ˹˩˽˻˥˻˨ˢ 
 
млΦмΦ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˩ ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˻˨ ˽˻ˬˢ˾ˢ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ όϦ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ 
͋ͪΦмммκмлΣнлκмрΣ утκму ͙ утκмуπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊Φ  
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͎͒͊ͭͦ͘ ˻͍͔͋͊΄͔ͭͥ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ˿͔ͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ 
˻͔͒ͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͔͊ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͙Σ ˻͔͒ͫ͊͟ ͊͘ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ 
͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞ лтΦнф ͋ͪͦ͞ нмтπпутрκнр ͦ͒ муΦлсΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͔ͤ͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͙͙ͨͪ͋͊ͭ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ˸̂˽π͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͫͨͦ͊͘͟͡͞Φ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͫͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘ ͦͨ΄͔ͭ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͤ͊ 
͍͙΄͔ ͤ͊;͙ͤ͊Υ 
π ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗Τ 
π ˽͔͙ͪ͒ͦͣ͟ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͊͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͔͙͒ͫͨͪͦͣ͘͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 
π ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥͣ ͍͔ΐ͙ͻ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ 
π ˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͻ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Φ 
́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͊͘ 
͍ͦ͒ͯ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗Φ ˽͙͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͫͨͦͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ 
͔͔ͣͪ͗ ͨ ͔͎ͪͫͭͤ͊ͫͭͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊Φ ́ ͪ͊ͫ͊ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͣ ͔͔ͪ͗ ͫ ͔ ͨ ͍ͦͫͭ͊͊͢ ͯ  ͘ ͔͔͙ͤͣ͡ ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ 
͙ ͔͒ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͒ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Φ ͔͍͙̇ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͫͯ I5t9  ͦ͒ ͙͔͙͔ͨͦͭͤ͊͡͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͯͫͭͤΦ ˹͊ 
ͼ͔͍͍ͦͦ͒ ͔ͫͨͦͤ͢ ͻ͙͔͒ͪ͊ͤͭͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ ͍͙ͨͦͫͭ͊ΐ͔ ͔ͫ т ͔ͤ͊͒ͣͤ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͻ͙͒ͪ͊ͤͭ͊Φ 
 
млΦнΦ  ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˩ ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˻˨ ˩˶˩˸˩˹́ˢ˾˹ˮ̆ ˹˩˽˻˥˻˨ˢ 

˭͔͔͙ͣͦͭͪͫ͢Σ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͍͔͍͙ͭͪͦΣ ͙͔͊ͥ͘͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ ͍͙͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͊͘ 
͔ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͯ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯΦ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͍͔͙͍͙ͨͦͪ͒ͦͫͭ ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˻͍͊͞ ͼ͙͢ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͪͦ͘͟ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ 
͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊Φ 
 ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ Υ 

˭͊ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥ͘͢ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͔͔ͣͪ ͦ͞΄ ͭͦͦͣ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ΐ͔ ͔ͫΥ 
π ˿͍͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͤ͊ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͢ ͊͞;͙͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ уȏ 
a/{ ό͔ͨͪͣ͊ ˽͙͍͔͔ͪͪͣͤͦ͞ ͔͙ͫͣͦͦ͘͡΄ͦ͟͞ ͙͊ͪͭ͟ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ уȏ a/{ύ ͒ͦ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͍͔͊ͤ͞ 
͔͔ͤ͊ͣͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪͦͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͤ͊ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͢ ͊͞;͙͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ фȏ a/{Φ 
π ˸ͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͫͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ΄͙͙͔ͪͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ 
͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊ͪͯ͘΄͍͊͊ͥ͊Φ 
˭͊΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͔ͨͦͭͪͫ͊ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͣ͊ ͊͘ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͙͎͔ͫͦͦͪ͊͒ͥ͟ ͯ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ όά˿͡Φ͙ͫͭ͡ ˿̅˾˳ 
͋ͪΦомκумΣпфκунΣнфκуоΣнмκуу ͙ рнκфлύ Φ 
 
 ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Υ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ΐ͔ ͔ͫΥ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нп 

π ˽ͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥͣ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͍͙ͤ͊͊͗ͤͯ͞͞ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˸ͦͪ͊ ͔ͫ ͫ͊;͍͙ͯ͊ͭ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ 
͔͊ͤ͊ͫ͟͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 
π ˽ͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥͣ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
ό͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍ͣͦͫͭͦ͊Σ ͨͪͦͨͯͫͭ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ 
 
 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͙ͦͯͤ͡͞ͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊Υ 

π ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦͣ ͙͍͎ͨͪͦͭͪ͊͒ͤͦͣ ͙ͫͭ͊ͤͼͦͣΣ ͫ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͫͦͤ͘ 
͔ͦ͒͋ͪ͊ͤ ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͫͨ͊ͯͯ͢͞ ͙͍͎͔ͨͪͦͭͪ͊͒ͤ ͔͔ͪ͊ͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ мΦ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͔͙͍͙ͫͨͦͤ͘͟͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ 
π ˽͙ͪ ͙͙͒ͫͨͦ͘ͼ͙͙͞ ͦ ͔͋ͭ͊͟͞ ͙  ͯ͊͊͘͡ ͍ ͙͙ͦ͒ͭ ͪ ͊;ͯͤ͊Σ ͒͊ ͔ͤ ͋ ͔ͯ͒ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͒ ͙͔ͪͭͤͦͣ͟ ͯ͒͊ͪͯ ͞ ͙͊͟ͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊Φ 
̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͨͦ͊ͫ͊͞Φ 
 
 ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊Υ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͦͤ͊͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ 
ͫͯ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͯ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊ϦΣ 
͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΦ 
˿͙͔͊ͤͪ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊ ͙ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͍ͨͦ͊͊͞ ͍͙ͤͦͻ ͙͍ͪ͘΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ 
͙͋ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔ͣͪ͊Σ ͙ ͭͦΥ 
π ͫ ͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥͣ ͨ ͙ͪͦ͒ͪ͊ͥ͊ ͊ ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͙  ͨ ͪͦͭͦ;͙ͤͻ ͍ ͦ͒͊ ͟ ͪͦ͘ ͦ ͔͒ͪΏ͔͔ͤ ͎ ͔ͦͦ͡΄͔͟ ͫ ͔͍͔ͦ͡͞Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ 
ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙͔ͤ͘͟͡ ͍͙ͪ͊ͤΣ 
π ͦ ͍͒ͦΏ͔͔ͥͣ ͍ ͦ͒͊ ͙ ͘ ͍ ͙ͦ͒ͦͤͦͫͤͻ ͫ ͔͍ͦ͊͡͞ ͯ  ͨ ͊͒ͯ ͯ  ͘ ͙ͦͤ ͟ ͙͙ͤ͘͡ͻ ͪ ͍͙͊ͤΣ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͟ ͙͔͊ͨͭͪ͊ͥͣ ͫ ͍͙ͻ ͍ ͦ͒͊ 
͔ͦ͟͞ ͨͦͭͻͪ͊ͥͯͯ͞ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊Σ 
π ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͙ͨͦͭͨͦͪͤͻ ͙͍͒ͦ͊͘Σ ͔͒ͪͤ͊ΐ͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͙͒ͪͤ͊͗ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͙ͨͦͭͣ͊͘ ͍ͨͦ͊͊͞ 
͙͙͘͟͡΄ͭ͊Σ 
π ͨͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥͣ͢ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͫ͊ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭͣ͘ ͔͍͙ͦͪͤͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΦ 
˽͙ͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽͔ͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͍͒ͦͦͯ͘͡ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ 
͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͎͔͔ͦͣͻ͙͊ͤ;͙͟ͻ ͔͔͋ͦͪ͊ͭ͊͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ͙ͥͻΦ  
˸͔͔ͪ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ ͯ ͎͍͊ͤͦͣ͡ ͫ ͔ ͫ ͍͔ͦ͒ ͤ ͊ ͦ ͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤΣ ͊  ͭ ͦ ͫ ͯ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 
ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊Σ ͪ͊ͫͪ͟;͍͊͊ͥ͊Σ ͙͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞Φ 
 
 ͍̂ͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͙ͪ͊ͭͤͻ ͪ͊͊ͪ͊ͥ͊͘Υ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥͯ ͔͎ͪͫͦͪͤͦ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊Σ ͯ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤͣ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͊͘ 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͦ͒͋ͪ͊ͤ ͔͔ͣ͘͢Φ 
 
 

ммΦ  ˸˩˾˩ ˭ˢ̊́ˮ́˩ ˹˩˽˻˴˾˩́˹ˮ̆ ˴̂˶́̂˾˹ˮ̆ ˮ ˽˾ˮ˾˻˨˹ˮ̆ ˨˻ˣ˾ˢ 
 
ω  ˸͔͔ͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋ͪ͊Υ 
˭͍͊ͦ͒͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ ͔͞ ͙͒͊ͦ͘ ͍͔̂ͫͦ͡ ;͍ͯ͊ͥ͊Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ 
ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙́ͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡πͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴ Φ˻Φ ʕ ͙ͪ͒ͤ͟ ͋ ͪͦ͞ плнπлпκнрπн ͦ ͒ ноΦлсΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ  ͟ ͔ͦͣ͞ ͔ͫ ͤ ͍͙͊ͦ͒ 
͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 
˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ̂ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔ ͯ  ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͎ ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ ͔͊ͫ͊͢ 
ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ͤ͊ ͦͦ͟ сллͣ ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͒ ͼ͍͔ͪ͟ ˾ͦΏ͔ͥ͊ ˿͍Φ˳͍ͦ͊ͤ͊ ͯ ˤ͙ͪ͒ͤͯ͟Σ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͤ͊ 
͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫͣ͟͟ ͨ͊ͪͼ͔͊ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ тноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˽͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͦ͟͞ ͯ 
ˤ͙ͪ͒ͤͯ͟Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ό͔ͦ͋ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ύ ͔͞ лΦпуƘŀ όпуотƳчύΦ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нр 

͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡πͯ͟ΐ͔ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ 
ˤ͙ͪ͒ͤ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ т ͔͙͊ͫ͋ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ с ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ 
͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊Σ ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΣ ͯ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͔͋͊ͤ͘Φ 
˴͔ͦͣͨͫͯ͟͡ ͔ͫ ͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ͔ ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͔͟ ͫ͊ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ ͔͊ͨ͊͒ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
ͨͦͣͦΐͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔͙ͣ͊ͤ͘͢ ͨͯͭΦ ˽͙͎͊ͪͤ͟ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͯ͗ͤͦ͞Σ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ 
̂ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͣ͊ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͊ͦ͟ ͙ͤ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤͻ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ 
͔͔͙ͤͨͦͪͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͒ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͦͣ ͊͘΄͙ͭͭͦͣΦ ͍͙̂͒ͦͣ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ˭͍͊ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ 
ͯ ͙ͦͤ͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ͤͫͯ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡Σ ͙͙ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͎ͦ͟ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔ͭ ͔ͫ ͎ͫͭͦ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͙ͦ͟͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ 
ͤ͊͒ͦͪ͘Φ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭΥ 
π ˻͍͔͋͊͊ͤ͘ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ͟ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˭͍͊ͦ͒͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ 
͔͙ͣ͊ͤ͘͢ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Τ 
π ˢͦ͟ ͔ͫ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ͤ͊Ώ͔ ͤ͊ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͙͙͡ 
͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔͞ ͒ͯ͗͊ͤ ͒͊ ͦ͒ͣ͊ͻΣ͔͋͘ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡Σ͔͙͔ͨͪͤ͟ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͦ ͔ͭͦͣ 
͍͔͙ͦ͋͊ͫͭ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͙Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ͔͔ͣͪ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͊͘͡ ͔ͤ 
ͦ΄͔͙ͭͭ ͙ ͔ͤ ͙ͯͤ΄͙ͭ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊;͍ͯ͊ ͤ͊ ͔ͣͫͭͯ ͙ ͯ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͙͍͔ͦͭͪͤ͟Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͊ͤͦͣ͡ 
млфΦ͍ͫͭ͊ мΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊Τ 
π ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͍͙ͦ͋ͯͫͭ͊ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ͤ͊Ώ͔ ͤ͊ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͙͙͡ 
͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͒ ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊͊͞Σ ͙ͪ͊͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Τ 
π ˮ͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ ͞ ͔ ͒ͯ͗͊ͤ ͒ ͊ ͦ ͔͔͙͋͋͒͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥΣ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥΣ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙  ;͍͔ͯ͊ͥ ͨ ͪͦͤ͊Ώ͔͙ͤͻ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͯ͗͊ͯ͞ ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯΤ 
π ˻͍͔͋͊ͤ͊͘ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͔͙ͣ͊ͤ͘͢ͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͙Φ 
˭͍͊ͦ͒ͯ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ˿͔ͪͣͫ͊͟ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ͊ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Σ ͫͭͪͯ;ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ˭͍͊ͦ͒͊ ͍ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊͊͟͡ ͔͞ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͫͭ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͙͒͊ͭͣ͘ ͍͙̂ͫͦͣ͊͡ ͙ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͋ͪΦплнπпκнрπн ͦ͒ ноΦлсΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˭͍͊ͦ͒ ͔͞ 
͙͒͊ͦ͘ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Σ ͍͔͔͊͒ͤ͘ ͨͦ͒ ͔͋ͪͦͣ͞ плнπ
лпκнрπп ͦ͒ ммΦлнΦнлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
 
ω  ˸͔͔ͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋ͪ͊Υ 
˽͙͙ͦͪ͊ͤͫ͟͟͞ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ˹͍͙ͦ ˿͊͒Σ ͙͒͊ͦ͘ ͔͞ мрΦмлΦнлнрΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ˾͔΄͔͔ͥ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͋ͪΦлолнлπнсутκп ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

1. ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͊͘΄͙ͭͭͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ ˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͨ͊ͪ͊͟ ζ̅ͪͯ΄͊͟ ͎ͦͪ͊η ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊͟ όζ˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ηΣ 
͋ͪΦупκнлмр ͙ фрκнлмуπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύΦ ̂ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ˽͊ͤ͊͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͎ͫͭͪͦͦ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͍͙͒͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͦ͒ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ό ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ 
͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͥͯ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͍͙͒͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͙ 
͎͙͍͊͢Σ ζ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿Σ ͋ͪΦрκнлмлΣ птκнлммΣ онκнлмсΣ фуκнлмсΣ ͙ ;͡ΦтпΦ͍ͫͭ͊ нΦ ́͊;͊͟ оΦ ˭͊ͦͤ͊͟ύ 
ͫ͊ ͦͤ͊ͦͣ͘͟ ˮ˾ˮмр͊Σ ͙͍ͤ͊͊͘Υ ζˤ͙ͪ͒ͤ;ͦ͟ ΄͙͔ͨͪ͊͗͞ηΦ ˽͔ͦͣͤͯͭͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦͣ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͯ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ζ̅ͪͯ΄͊͟ ˥ͦͪ͊η ό͋ͪΦмпύ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͍ͯͭͪΏ͔͎ͤͦ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ όζ˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ηΣ͋ͪΦмлнκнлмлύΣ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͨ ͔ͪ͊ͨ͊͟͡ ͫ ͔ ͙  ͫ ͊ ͣ ͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͘ ͤ͊;͙͊ͤͣ͞ ͨ ͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ͘ ͊ ͋ ͙͔͢͟πLt! LƳǇƻǊǘŀƴǘ tƭŀƴǘ !ǊŜŀΣ 
ͨͦ͒ ͤ ͙͍͊ͦͣ͘ ̅ ͪͯ΄͊͟ ˥ ͦͪ͊ ͙  ˴ ͍͙ͦͫͦ͢͟π˽͔͍͙͙ͭͪͦ͊ͪ͊͒ͤͫ͟ ͪ ͙ͭΦ ̂ ͔ͪΏ͔͔ͥ ͙  ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͤ ͊ ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ˽͊ͤ͊͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ 
όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͙ͫͭ͡ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔ͪͣ͊άΣ ͋ͪΦолκнлмпΣ фκнлмрΣ нлκнлмрύΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͼ͔͙͔ͤ͡ 
͎ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ˽͙͎ͪͦͯ͡ ͋ͪΦмΣ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ˾͔΄͔ͥ͊Φ  
 

2. ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нс 

1) ˮͪ͊͒ͦͣ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͤ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ 
͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͪͦ͘͟ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͔ͤ͊ͫ͊͢Τ 

2) ˽͙͔͙͙ͪͣͤͭ ͍ͫ͊ ͍͔͊͗ΐ͊ ͦͨ΄ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͔͞Σ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͍͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ͯ͡;͙ͤ ͙͙ͦͪ͒ͦͪ͟ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͤͦ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡Φ 
 

3) ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ 
͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͎ͣͦͯΐ͔ͣ ͙ͦ͋ͣͯΦ ˽ͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ 
ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙΄͔͎ ͔ͪ͒͊Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͔͋ͯ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 
ол҈ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ 

 
4) ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͙ͯͫ͊͒ͭ͟͡ ͫ͊ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͫ͊ ͔ͣͪ͊ͣ͊ 

͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ ͊͘ ͘ ͊΄͙ͭͭͤͯ ͘ ͦͤͯ ˹˽ α̅ͪͯ΄͊͟ ͎ͦͪ͊άΣ ͯ ͍ͭͪΏ͔͙ͤͣ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ α̅ͪͯ΄͊͟ ˥ͦͪ͊άΣ ͔ͣΏͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊Υ 
пΦмύ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͙ͤͦͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͙͟ͻ ͎ͨͦͦͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍͙ͨͦ΄͔͎ͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͔͋ͯ͟Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͊͞ ͙κ͙͙͡ 
͔͙͍ͯͤͣͪ͊͊ͥ͊͘ ͙͍͎͗ͦ ͍͔ͫͭ͊ ͍͔͍͔ͦͫͭ͊͊ͥͣ͢Σ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͍͔ΐͯ ͦ͒ рллͣ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 
˹͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͪ͊͟Τ 
пΦнύ ̂ ͤͦ΄͔͔ͥ ͊ ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻ ͍ ͪͫͭ͊Σ ͤ͊ ͍͔ͪͫͭ ͟ ͔ͦ͞ ͤ͊ ͦ ͍ͫͤͦͯ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ͤͫͯ ͙ ͍͙͍͔ͤ͊ͤ͘ 
ͯ ˤ͍͙͙ͦͦ͒ͤ͞ ό͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͒͊ͭ ͯ ͨͦ͒ͭ͊;͙͟ тΦпΦύΤ 

 
5) ˸͔͔ͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͤͯ ͦͤͯ͘ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Υ 

рΦмύ  ̂ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͒ͦ рллͣ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͋ͪ͊ͥͯͯ͘͞ ͔ͫ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ͯ͞ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͙ ͫ ͙ͭ͊ͤ΄͙ͤͻ ͙͍ͭͨͦ͊Τ 
рΦнύ  ̂ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͒ͦ нллͣ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Υ 
π ͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ͯͦͨ͊ͤ͟ͻ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟π͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͙ͦͦͤ͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪΦ 
˽͙͊ͤͫͣ͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͥͣ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘Υ 
π ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͦ͒ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͋ͯ͟Σ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͎ͦ͟ ͍͔͔ͦͫͭͥ͊͢Φ 
π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡ ͯ͘ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ͪͫͭ͊ 
ό͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͒͊ͭ ͯ ͨͦ͒ͭ͊;͙͟ сΦпΦύΤ 
π ͍̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͞ ͒͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͋ͯ͟ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͤ͊ͣͤ͊ͣ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ 
рлŘ.ό!ύ ͊͘ ͒͊ͤ ͙ ͍͔;͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ плŘ.ό!ύ ͘ ͊ ͤͦΐΣ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͦ ͍͔͔͔ͫͭͥ͢ ͔ͤ ͔͔͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ 
͙͙͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͟Τ 
 

сύ ˢͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪͤ͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͎͙͙ͯͫ͊͊ͫͭ͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤͣ         ͨ͊ͤͦͣ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ α̅ͪͯ΄͊͟ ˥ͦͪ͊άΤ 

 
тύ  ˴ͦͤͼ͔ͨͭͦͣ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˽͊ͤ͊͡Υ 

тΦмύ  ˭͔͔͔ͤ͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͔͔ͤ͘͡ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭΤ 
тΦнύ    ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥ͟ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ ͗͋ͯͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟Σ 
͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͦ͟ύ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͫ͊ͤͪ͊ͥ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
͙ͪ͊͒ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡Τ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нт 

тΦоύ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒͒ͭ ͒͊ ͙͋ͦͪ͘ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͭ͊ͫͦͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨ͒ͦͦ͡΄͙ͣ͟Σ 
͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡Σ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ 
͔ͤ͊ͣͤͦͣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͊ͤ͟͡ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡Τ 
тΦпύ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͋͊͊͢͟Σ ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ 
͔͎ͣ͊ͥ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͔ ͎͙ͦͭ͘;͙ͤͻ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͊ ͔͍͙͒͊ͭͤ͟ͻ ͊ ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻ ͍ ͪͫͭ͊Σ ͊  ͟ ͔ͦ͞ ͨ ͦ ͣ ͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͔ͤ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ό͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͻ ͊ͦ͡ͻ͙ͭͦͤͻύ ͍ͪͫͭ͊Υ ͔͙͙͊ͫͤͦͫͤ͞͡ ͍͊ͦͪ͞ ό 
!ŎŜǊ ƴŜƎǳƴŘƻύΣ ͙͔ͫͦ͟͡ ͍͒ͪͦ ό!ƛƭŀƴǘƘǳǎ ŀƭǘƛǎǎƛƳŀύΣ ͎͔͋͊ͪͣ͊ͼ ό!ƳƻǊǇƘŀ ŦǊǳǘƛŎƻǎŀύΣ 
͙͍͙ͦͨͪ͟ΐ ό/Ŝƭǘƛǎ ǎǇǇΦύΣ ͒͊ͺ͙ͤ͊ ό9ƭŀŜŀƎƴǳǎ ŀƴƎǳǎǘƛŦƻƭƛŀύΣ ͔͙͍͙͙ͨͤͫ͊ͤͫ͟͡ ͔͊ͫͤ͞ όCǊŀȄƛƴǳǎ 
ǇŜƴƴǎȅƭǾŀƴƛŎŀύΣ ͍ͭͪͤͦ͊ͼ όDƭŜŘƛǘǎƛŀ ǘǊƛŀŎŀƴǘƘƻǎύΣ ͙͍͗͊ ͎ͦͪ͊͒͊ ό[ȅŎƛǳƳ ōŀǊōŀǊǳƳύΣ 
͔͙͙ͨͭͦͫͤ͡ ͋ ͪ΄͔ͤ͢ όtŀǊǘƘŜƴƻŎƛǎǎǳǎ ǉǳƛƴǉǳŜŦƻƭƛŀύΣ ͟ ͊ͫͤ͊ ͫ ͔ͪͣ͊͘ όtǊǳƴǳǎ ǎŜǊƻǘƛƴŀύΣ ͘ ͙͊ͭͤ͡ 
΄ͭ͊ͨ ό{ƻƭƛŘŀƎƻ ƎƛƎŀƴǘŜŀ ŀƎƎǊΦύΣ ͍͔͒͊ͤ͘͘ ό{ȅƳǇƘȅƻǊǘƛŎƘǳƳ ǎǇǇΦύΣ ͺ͊ͦͨ͊͡ όCŀƭƭƻǇƛŀ ǎǇΦύΣ 
͎͔͋͊ͪͣ όwƻōƛƴƛŀ ǇǎŜǳŘƻŀŎŀŎƛŀύ ͙ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ ͔͋ͪͫͭ ό¦ƭƳǳǎ ǇǳƳƛƭŀύΦ 
тΦрύ ˿͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ό͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͙͔ͦͣ͟͟͡ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͍ͦͥ͊͊ͥ͊͘͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͣͪΥ 
π ˭͊ ͔͔͍͔ͦͥ͊͊ͥ͘͡ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͡΄ΐ͔͊ͪΣ ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪͫ͟ͻ ͍ͪͫͭ͊ 
ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ нл҈ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͭ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͦ͘ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͣ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͫ͊ 
͎ͤ͊͊͡΄͔ͤͦͣ ͔͔ͫͭͭͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͣͤͦͣΤ 
π ˴ͪͦ΄ͥ͊ͣ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͡΄ΐ͊ͪ͊ ͔͊ͫͤ͘;͙͙ͭ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
όͤͨͪΦ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͔ͫͭ͊͘ύΤ 
 

уύ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͣͪ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ 
͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͙ ͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͒ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ 
͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ;͊ͤ͊͡ мнΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦммнκнлмрύΤ 
 
фύ    ˽ ͊ͤͦͣ͡ ͒ ͔ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͣ ͔͔ͪ ͘ ͊ ͦ ;͍͔ͯ͊ͥ ͍ ͔͙ͦ͒ͤͻ ͪ ͔ͫͯͪͫ͊ ͯ  ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ 
фтΦ ͙ фуΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ΦάΣ͋ͪΦолκнлмлΣ фоκнлмнΣ млмκнлмсΣ фрκнлму ͙ фрκнлмуπ
͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ύΣ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥͣ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ 
͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͎ͤͦ ͔ͺ͔ͯͤͭ͊͡ ͣͦͪ͊ 
͍͍͙͊͒ͦͦ͊͊ͭ͘͢ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͯͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͯ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ 
͍ͦ͒ͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͞Σ ͔ͨͪͣ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ 
͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͊͊͘Ώͯͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͯ ͍͔ͦ͒ ͙ ͍͙ͪͦͦͣ͊͟ ͊͘ 
͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦстκнлммΣ пуκнлмн ͙ мκнлнмсύΤ 
 
млύ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ;͊ͤ͊͡ плΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ όα˿͡Φ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿άΣ ͋ͪΦрмκнлнрύ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͔͔ͫ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͫ͊͊ͫͤͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͍͎ͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪ ͙ ͔͔ͨͦͪͭͤ͟ ͙͍͔ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Τ 

 
ммύ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͒͊ ͙͍ͦ͘Ώ͊; ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͎͔ͦͦ͡΄͊͟ ͙͙͡ 
͔ͨ͊ͦͤͭͦͦ͡͡΄͊͟ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͫͭ͊ 
͙͍͙ͨͪ͊͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ͍͔ͫ ͔͔ͣͪ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ 
͙ͯͤ΄͔ͭͥ͊Σ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙͙͡ ͪ͊͟Ώ͔ ͒ͦ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͡ͼ͊Φ  
   

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦ͊͟ ΐ͔ ͔ͫ 
͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ΄͔ͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ 
͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊ ό˽Ҍ˽͟ύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͨͦͣͦΐ͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ 
͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ό͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ύ ό˽Ҍ˽͟ύ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ό͔͋͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣΣ 
͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Σ ͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͙ 
͔͔͙ͤͦ͘͡͡ύ ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦ тноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Φ ˽͙͙͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͎͙ͪ͊͒͘ΐ͔ ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙ͭͯͪͫͭͣ͊ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ну 

͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͯ͗ͦ ͦ͒ͣͦͪ ͯ ͙ͣͪͤͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ̅ͪͯ΄͔͟ ͎͔ͦͪΦ ˿͙͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͒͊ ͔ͯͨͦͭͨͯͤ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͫͯ ͔͋͊ͤ͘Σ ͔͒;͙͔͞ ͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭΣ ͔ͫͭ͊͘ ͊͘ ΄͔ͭͥͯ ͒ͯ͗ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͯͨ͊͟͡ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪ ͙ ͔͔͙ͤͦ͘͡͡Φ ̂  ͼ͙ͯ͢ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͤ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͊ ͪͦ͘͟ 
͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ  ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͔͞ ͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪ͊͘͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ 
ͦ͒ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͫ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͔͋ͭͦͤͦͣ ͙͙͡ ͊ͫͺ͊ͭͦͣ͡ 
ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͨͯͭ όˬ͔͔͙ͤ͘͡;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͍͊ͪ͘΄ͤͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͭͯͼ͙͊ͤͦͣ͟Φ ˽͙͎͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͤ ͔ͫ 
ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ΄͙ͯͨͣ͢ ͔͙͋ͭͦͤͫͣ͟ ͔ͪ͊ͫͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ό͔͔͙ͤ͘͡ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ύ Φ ˽͔΄͊;͔͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥͣ ͦ͒ ͔͋ͻ͊ͭͦͤ ͙͙ͨͪͣ͘Φ  
˭͔͔͙ͤͦ͡͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͔͔͔ͤ͘͡ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͤ͊ 
͙ͫͭ͊ͤ΄͔ͭ ͙ ͭͦ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ ͗͋ͯͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ό͍͙ͫͦͦ͟Σ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͤͫͦ͟ύΣ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͻ ͙͋͊͊͢͟Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͔͙ͤ͊͘͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͙ͤͦͫ͘ 
нпффΣллͣчΦ˿͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͥ͊͊ͥ͘͡ 
͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͔ͫ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͡΄ΐ͙͊ͪΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ;͔͙͔ͭͤ͊ͪͫ͟ ͍͔ͪͫͭ ό͔͎͔ͨͦ͡͡ ͙ ͔͗͋ͯͤ͊ͫͭ ͍͔ͪͫͭύ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͫ͊ͣͦ 
ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͦ͘ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͣ ͔͔͙ͤͣ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎͙ͤ͊͊ͫ͊͡͡ 
͔͔ͫͭͭͫ͊͟ ͔ͤ͊ͣͤ͊Φ ˨ͯ͗ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͫ͊͒ͥ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͙͡΄ΐ͊ͪ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͪͦ͟΄ͥ͊ͣ͊ ͔͊ͫͤ͘;͙ͦ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪΦ 
 
˽͙ͦͪ͊ͤͫͦͣ͟͟͞ ͍͊ͦ͒ͯ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͤ͊ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͍͙ͯ͒͊ ͯ ͙͙ͫͭ ˽͙͙ͦͪ͊ͤͫ͟͟͞ ͍͊ͦ͒͘ ͔͞ ͍͙ͯͭͪ͒ͦ ͒͊ ͫͯ ͔͔ͣͪ ͙͘ ͍̂ͫͦ͊͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͙͔ͤͦͪͨͦͪͪ͊ͤ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ̂˽π͊ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͒͊ͦ͘ ˸͙΄͔͔ͥ͢ ͋ͪΦлолнлπоссκн ͦ͒ лоΦлоΦнлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͊ͦ͟ ͺ͙ͤ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͎ͨ͊ͤͫͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

мнΦ ̅ˢ˭˹˻˿́ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩ 

͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͺ͊ͤ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 
 

моΦ ˿˸˩˾˹ˮ̇˩ ˭ˢ ˿˽˾˻ˤ˻̓˩˺˩ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢ 
 
ω  ˻͍͊͞ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͔ͥ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙  ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ 
˶ͦ͊͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ  ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ;͡Φ роΦ  ˭͊ͦͤ͊͟  ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾˿άΣ ͋ͪΦ тнκлфΣ умκлфπ͙͍ͫͨͪ͊͊͟Σ спκмл π̂˿Σ нпκммΣ мнмκмнΣ пнκмо ς̂˿Σ рлκмо ς̂˿Σ фуκмо ς ̂˿Σ 
монκмпΣ мпрκмпΣ уоκмуΣ омκмфΣ отκмф ς ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟Σ  фκнл Σ рнκнмΣ снκно ͙ фмκнрύΤ 
ω  ˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘Σ  ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͒͊ͭ͘ͻ ˶ͦ͊͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͍͔ΐ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ˥ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ ͙͔͒͊ͭ͘ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͍͔ͨͪ͊͞ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ 

˿͍͙͊ͫͭ͊ͦΥ 
      ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 

                                                                                         ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ нлл лрпр ло 
 
 
 
 

 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нф 

 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 .π LL   ˥˾ˢ̅ˮ̉˴ˮ ˨˩˻ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́s Υ   
 
 













͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                м 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                         . π    ˮ˨˩˳˹˻ ˾˩̊˩˺˩ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢΥ   
 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                н 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿˩˴̂˹˨ˢ˾˹ˢ ̅˩˴ˢ˶˹ˢ ˴ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ 
ό͔͙ͫͨͭ;͊͟ ͊ͣ͊͞ύ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                о 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                п 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˿˩˴̂˹˨ˢ˾˹ˢ ˢ́˸˻˿̅˩˾˿˴ˢ ˴ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ 
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͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                р 

ACO DRAIN MULTILINE-ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʠʿʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʘ 

 

 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                с 

 
 
ACO OLEOPATOR P- ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʥʘʬʪʥʠʭ ʜʝʨʠʚʘʪʘ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                т 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  / π    ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮ˳ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˳˩˴́ˢΥ   



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                у 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                   / π L   ˿́˾̂̉˹ˮ ˽˾ˮ˶˻˭ˮΥ   
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ф 

 
 
 
 
 

˽˾˻˳˩˴́˹ˮ ˭ˢ˨ˢ́ˢ˴
̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˽˾˻˳˩˴ˢ́  

˭ˢ ̂˾ˣˢ˹ˮ˿́ˮ̉˴˻πˢ˾̆ˮ́˩˴́˻˹˿˴̂ ˾ˢ˭˾ˢ˨̂ ˶˻˴ˢ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˻́˾˩ˣ˩ ˮ˭˥˾ˢ˨˺˩  
˿˩˨ˢ˸ ˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ̆ ˻ˣ˳˩˴ˢ́ˢ ˹ˢ˸˩˺˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˭˸̂ ό˽Ҍ˽͟ύ ˿ˢ ˽˾ˢ́˩̔ˮ˸ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ˸ˢ  

˹ˢ ˴˽ ˣ˾Φтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ˾˨˹ˮ˴Σ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˮ˾ˮ˥  
 
 
 

 
ˮ͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 
ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͨ͟ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴˻ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪΦ
 
 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ;͡ΦслΣсмΣснΣсо ͙ ср 
όα˿͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ά ͋ͪͦ͞ тнκлфΤ умκлф π ͙͍͔ͫͨͪ͊͟Τ спκмл ͙ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ̂˿Σ нпκнлммΣ мнмκнлмнΣ пнκнлмн ͙ 
рлκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σфуκнлмоπͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ монκнлмпΣ мпрκнлмпΣ уоκнлмуΣ отκнлмфπ͒ͪΦ͊ͦͤ͘͟ ͙ 
фκнлнлΣснκнлно ͙ фмκнлнрύΣ ͍͔͊͗ΐͦͣ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Φ
  
 
 
 
 
 
 
 
                 ˮ˹ˤ˩˿́ˮ́˻˾Υ
                                  
                                                    
                                                                               ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ
             ɱʝʣʝʥʘ ɹʝʨʦˁʘ, ɹʝʦʛʨʘʜ
 
 
 
 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мл 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мм 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мн 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мо 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мп 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мр 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мс 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мт 

 

 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                му 

 

 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                мф 

 

 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нл 

 

 
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нм 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                / π LL  ̂˿˶˻ˤˮ ˳ˢˤ˹ˮ̆ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢΥ   
 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нн 

 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                но 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нп 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нр 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нс 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нт 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ну 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                нф 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ол 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ом 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                он 

 
 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                оо 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                оп 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ор 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ос 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                от 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                оу 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                оф 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                пл 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                пм 
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˶ͦ͊͟ͼ͙͊͞Υ
͍͙̂͒ͦͣ ͯ ͨ͊ͤͫͯ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ͯ͞π ˽͊ͤ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ όϦ˿͡Φ͙ͫͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
˿͔ͪͣ͊ϦΣ ͋ͪͦ͞Υ олκмпΣ фκмрΣ нлκмрΣ ноκму ͙ нмκннύΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ό͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟ύ 
͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͔͒ͯ͡ ͔ͦͤ͘ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͯΦ
 
˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ 
͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͊͘ ͍͔ΐ͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͦͤ͊͘ ͙ͪ͊͒ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͭͭͦͤͫ͟͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͯ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ό͍͙ͤͦ ͙͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͔ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Υ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢Σ 
͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͍͔͙ͪͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͫ͡Φύ 
 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͎ͪ͊Ώ͔ͥ͊ ͙ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͦͤͯ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ 
ˤͪͫͭ͊ ͙ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
˥͍͙͊ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦπ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͙ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡π͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Φ
 
˨͎͙ͪͯ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ 
̂ ͘ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ ͦ ͒ ͍ ͔͙͡;͙͔ͤ ͨ ͊ͪͼ͔͔͡ ͯ  ͦ ͍͙ͪͯ͟ ͦ ͍͔ ͘ ͔ͦͤ ͞ ͔ ͒ ͍͔ͦͦͤ͊͘͢ ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͨ ͍͎ͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͙͡ ͫ ͔͎ͭ͊ͣ͋ͤͦ 
͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙͊ͫ͋ͤ͘ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ 
 
˽ͦͣͦΐ͙ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͎͔͊ͪ͊͗Σ ͔͔ͭͥ͡ ͯ͟ͻ͙͔ͥΣ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ ͍͔ͦͫͭ͊Σ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤΣ ͔ͤ͊͒ͫͭͪ΄͙ͤͼ͔Σ 
͍ͪͭͤ͊ ͔͙ͫͤ͊͡Σ ͍͙͒ͦͪ΄͙ͤ ͙͙͊ͣͤ͟Σ ͙͙ͣͤ ͔͙͋͊ͤ͘ ͙ ͫͨͦͪͭͫͦ͟π͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͔͔͙ͭͪͤΣ ͙͋ͯͤ͊ͪΣ ͭͪ͊ͺͦ 
͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ ͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ό͊ͦ͟ ͨ ͔ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒ͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͫͯ͢͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύΣ ͙ͨͦͫ͢͟ ͔͙ͦͭ͘͟͡Σ ͎͔ͦͪ͊͒ ͙ ͫ͡Φ
 
˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞Υ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ͘ ͊ ͎ ͔͔͊ͥ͞ ͗ ͙͍͙ͦͭͥ͊π͔ͫͭ͊͞Σ ́ ͔ͭ͊͡ ͙  ͒ ͪΦ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ό͊͘ ͟ ͔ͦͥΣ ͎ ͍͔ͦ͒͊Σ ͟ ͔ͦ͘Σ ͦ ͍ͼ͔Σ 
͍͙͔ͫͥΣ ͙͍͙͗ͤͯΣ ͎͍͔ͦͯ͋ͦ͡Σ ͙ͯͤ͟ΐ͔Σ ͯͪ͊ͫͤͯ͟ ͙͍͙͗ͤͯ ͙ ͙ͨͭͼ͔ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐͦ͞ ˻͒ͯ͡ͼ͙ ͦ ͒ͪ͗͊ͥͯ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͙͙ͫͨͯͫͭ ͊͘ ͫͭͦͯ͟Σ Ώ͙ͯ͋ͪ΄ͭ͊ ό͔͔͋ͭͦͤͫ͟ ͙͔ͨͫͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ;͙͎ͫͭͦ ͫͭ͊ͥ͊͊͟͞Σ 
͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͔ͦͫͦ͟ύΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͫͭͦ;͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ ό͔͙ͫͤͼ͙Σ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤ ͊͘ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͦͤ͟ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ͊ͤ ͫͭͦ;͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͙͔͋ͭͦͤͪ͊ͤ ͙ͫͦ͡ ͔͊ͣ͞ ͙ ͙ͫͦ͡ ͔ͭͪͤ;͔͍͙ύΣ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ 
͙ͫ͊͒͟͡΄͔͔ͭͥ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ό͙͊ͣ͋͊ͪΣ ͦ͟΄͔͍͙ύ ͙ ͒ͪΦ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͯ͘ ό͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊͊ͭ͡Σ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͨͯ΄͙ͤͼ͔Σ ͫͯ΄͙ͤͼ͔Σ 
͔͙ͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Σ ͙͙ͫͦͫ͡ ͙ ͫ͡Φύ
 
˽͍͔ͦͫͦͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͫͯ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ ͤ͊ ͣ͊ͦ͡Σ 
͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͍͊ͤ͊ͭͫͭ͊͘Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭ͊͢Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͘ ͙ͯͫͯ͗ͤ͡ͻ 
͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͍͍͒ͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͙͎͔͋ͪ ͦ ͔͒ͼ͙ ͙ ͙ͫͭ͊ͪͣ ͦͫͦ͋͊ͣ͊Σ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡ ͍͔͙ͪͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͒ͪΦΣ ͊ͦ͟ ͫͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ́ ͎͍͙͔ͪͦͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͟͡Σ ͙ͫ͊͒͟͡΄ͭ͊Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙͍͙ͣͤͦ͡ ͙ ͙͙ͫͦͫ͡ ό͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ 
͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ ͙ͤͫͯ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢Φ ˽͙͍͔ͪͦͦ͒ͤ͘ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͎ͣ͊ͥ ͙ͦ͋ͣ͊ ͯ ͙ͦͤ͘ 
͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ό͙ͣ͊ͥ ͎͙ͨͦͦͤ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͍ͦΐ͊Σ ͍ͨͦͪΐ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 
͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͯ͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ
̂ ͙ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͙ ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍͔ΐ͙ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
ό͙ͫͦͫ͊͡ ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ͊ ͨ ͔ͪͦ͟ рллͭύΣ ͤ ͙͙ͭ ͋ ͍͔͔͊ͥ͢ ͒ ͔͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͟ ͦ͊͞ ͋ ͯͦͣ͟Σ ́ ͔͙ͭͭͤͣ ͎ ͍͙͊ͫͦͣ͊Σ ͘ ͪ͊;͔͔ͥͣΣ 
͍͔ͨͦΐ͙͊ͤͣ ͦ ͙͋ͣͦͣ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙͡ ͤ ͊ ͒ ͎͙ͪͯ ͤ ͊;͙ͤ ͣ ͔ͦ͗ ͯ ͎͙͙ͪͦͭ͘ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡ ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Φ ˨ ͔ͪ͗͊ͥ ͫ ͔ͭͦ͟ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                ро 

ΐ͔ ͔ͫ ͔͎͙͙ͪͯͫ͊ͭ͡ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͦ͒ͯͦͣ͟͡Φ ˢͦ͟ ͔͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦͤ͘ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͘ ͊ ;͙ͫͭͦ ͨ ͍͔ͦͫͦ͊ͥ͡Σ ͨ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͞ ͔ ͘ ͊ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ ͯ ͙͙ͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͦͤͫ͟͟ ͪ ͔͊ͪ͊͒͘ ͡ ͦ͊͟ͼ͙͔͞ 
͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Φ ˻͔͙͋ͭ͟͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔͒͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͔ͤ ͔ͫͣͯ͞ ͎͍͙ͯͪͦ͗͊͊ͭ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ 
͊ͦ͟ ͙ͤ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙ͦͤ͘π͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΦ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͨͪͨ͊ͪͼ͔͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦͣ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͯ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙Υ 
π ͊͘ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͺͪͦͤͭ͊ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͞ мнΣл ƳΣ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͞ оллΣл ƳнΤ 
 
˽ͦͦ͗͊͡͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
˻͔͙͋ͭ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͙͙͙ͤ͡͞ ͙͙͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ ˥͍͙͊ͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪ͒ͥͦͣ ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞Σ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦ͊ͨ͊ͭ͟͡ ͫ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͙͙͡ ͔͞ ͍ͯͯ;͔ͤ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͊͘ ͙ͣͤΦ 
оΣл ͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рΣл ͣ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͙͡ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͍͎ͤͦͦ ͙ͯ͡;͎ͤͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ 
˿͔ͦ͋ͦ͒ͤͦͫͭͦ͡͞ΐ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ό͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͊͋͊ͪͭ ͔͋͘ ͙ͫͨ͊͒͊ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔ͨͪ͒ͥͦͣ 
ͺ͊ͫ͊͒ͦͣ ͤ ͊ ͪ ͔͎ͯ͊͡ͼ͙͙͞Σ ͫ ͔ ͎ ͙ͪ͊͒ ͤ ͊ ͣ ͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ мΣл Ƴ ͦ ͒ ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ ͊ͪͼ͔͔͡ ͨ ͔͔ͪͭ͗ͤͦ ͫ ͔͍͔͔ͪͤ όͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͊ͨ͊͒ͤ͘ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣл Ƴ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔ͯ͗ͤ͞ όͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͫͭͦ;͔ͤύ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͣͤΦ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞͞ ͦ͒ ͨͦ͊͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ 
π ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͔͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ рл҈Φ 
π ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ол҈ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ 
 
˹͍͔͊͞ΐ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
̂ ͙ͦͤ͘ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͍͔͒ͦͦͤ͊͘͢ ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͞Υ 
π ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤΣ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦπ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͙ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡π͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͦ͒ ˽ ͒ͦ ͣ͊ͫ͟Φ 
˽ҌмҌ˽͟Σ ͊ ͯͯͨͤ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͨͪΐ͙ мнΣл ƳΤ 
π ˿͙͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͔͞ ͙ͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͣ͊ͫ͟Φ ˽ҌнҌ˽͟Φ 
˴ͦͭ͊ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͭͯ͟ ͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔ͨͪͣ͊ ͤͯͭͦ͡͞ ͙ͦͭ͟ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͙ ͭͦΥ 
π ͦͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͍͙ͤͦͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͔͔ͭͪͤͯ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͤ͗͊ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ 
͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ ͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊ 
π ͦͭ͊͟ ͙͔ͨͪͣ͊͘͢ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ мΣн Ƴ ͍͙΄͊ ͦ͒ ͔ͦͭ͟ ͙͍͔͔͔ͤͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͡ 
͙͎ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͨͯͭ͊ 
π ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣ͘͢ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͒ͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͤ͊͒ ͔͔ͫͯͭͪͤͦͣΣ ͦͭ͊͟ ͨͦ͒͊ ͔͞ ͣ͊ͫ͟Φ нΣн Ƴ ͦ͒ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔ͦͭ͟ ͙ͯ͡;͎ͤͦ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Φ 
 
͍͙̂ͫͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͦ͟͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 
͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙ͦͫͣ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙ͤͯ͘Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ пΣл Ƴ ό͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙͊͋͊ͪͭ ͫ͊ ͙ͫͨ͊͒ͦͣύ ͙͙͡ ͊͘ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͍͙΄͔͎ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ 
˽͍͙ͦͫͦͤ͡Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ͤ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͤ͊ 
͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦͣ ͪ͊ͣ͊ͯ͘͟ ͦ͒ лΣл ƳΣ ͊ͦ͟ ͫͯ ͍͔͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤΣ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ ͪ͊ͣ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͣ ͙͊ͥ ͦ ͒ пΣл ƳΣ ͊ͦ͟ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͭͦͪ ͫ͊ 
͔ͭ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ͞Φ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ ͪ͊ͣ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͙͙͔ͫͤ ͍͙΄͔͎ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ 
ˣ͔͔ͭͦͤͫ͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤͨͪͦͨͯͫͤ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞ ό͊ͦ͟ ͔ͨͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͒ͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͥ͊ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͫͫͯ͢͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͯ ͔ͣͪ͗ͯύ ͔ͭͪ͋͊ ͦ͡ͼ͙͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Σ ͔͔ͯ͒͊ͤ͢ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣлƳ ͦ͒ ͍͙ͫͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 



͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͙͟ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟π͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͤͫͯ͟͟ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ό˽Ҍ˽͟ύ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ 

ͤ͊ ͟ΦͨΦ ͋ͪΦтноу ͙ тноф ˴Φ˻Φ ˤ͙ͪ͒ͤ͟Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˮ͙͎ͪ 

 

˴͔͍ͥ͊͗͊ͼΣ ͣ͊͞ нлнсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ                                                                                рп 

ˣ͔͙͊ͤ͘ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ оΣлƳ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͙ ͊ͦ͟ ͫͯ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͒ͦ мнƳн ͔ͫ ͔ͤ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ ͯ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͊ͯͭͦͫͭ͘͘ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ 
ˮ͙ͫͨ͊͒ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭͯ͟͞ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͪ͊ͭ͘͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ мΣс ƳΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ мΣн Ƴ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͍͙΄͔ͣ ͦ͒ оΣл ƳΦ ˢͦ͟ ͔͞ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͙ͫͨ͊͒͊ ͍͔ΐ͊ ͦͤ͒͊ ͔ͫ ͦͤ͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫͯ͟Σͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞Φ 
˿͔ͭͦͨ ͔͔ͭͣ͊͢ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͪ͊ͭ͘͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Φ 
ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͍ͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͣ ͔ͫ ͤ͊ͪͯ΄͙͙ͭ ͍͊͒ͯ͘΄ͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ ͨ͊ͪͼ͔͔͡Σ ͊ ͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͙͙ͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ 
͔ͦ͋͊ͭ͟͞Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͍͙ͯͫͣͪ͊͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͨ͊ͪͼ͔͙͡Φ 
˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͨ͊ͪͼ͔͔͡ ͍͙͙ͦ͒ͦ͒ͭ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨ͊͒ͦͣΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙͎ͪͦ͊ͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͯ͡ͼ͙ ͫ͊ 
͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͨ͊͒ͦͣ ͦ͒ мΣр҈Φ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ͊ ͍͔ͦ͒ͦ͒ ͔ͫ 
͔͎͙ͪͯͫ͊ͤͦ͡ ͒ͦ Ώ͙ͯ͋ͪ΄͔ͤ ͔͊ͣ͞Φ 

 
 
 

      ˿͍͙͊ͫͭ͊ͦΥ 
      ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻΦ 

                                                                                         ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͔ͤͼ͔Υ нлл лрпр ло 
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